
مجموعه سوالات نهایی

و شبه نهایی سال 1403 

گردآوری وتنظیم: صفا سنگانی

با تشکر ویژه 
از گروه آزما



پیشنهاد ویژه برای شب امتحان!

برای اینکه جمع‌بندی شما کامل‌تر و مفهومی‌تر باشه، توصیه می‌کنم حتماً سری به

کانال آپارات بیوفیلم بزنید:

aparat.com/sangani

در این کانال، ویدیوهای آموزشی  و تحلیلی متنوعی برای شما عزیزان بارگذاری شده

که شامل:

بررسی سوالات مفهومی فصل به فصل 

تحلیل سوالات پایان ترم

آموزش مفهومی مباحث چالشی

پلی‌لیست‌های پیشنهادی برای آمادگی آزمونهای پیش رو:

شب امتحان زیست دوازدهم 

آموزش زیست 3

تحلیل سوالات کنکور

جمع‌بندی تصویری و مؤثر رو با بیوفیلم تجربه کن!

http://aparat.com/sangani
https://www.aparat.com/playlist/19291348
https://www.aparat.com/playlist/19291348
https://www.aparat.com/playlist/19291348
https://www.aparat.com/playlist/554853
https://www.aparat.com/playlist/554853
https://www.aparat.com/playlist/1683364
http://t.me/biofilm
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 مشخص كنید.  بدون ذكر دلیلهای زير را  درستي يا نادرستي هر يک از عبارت

 پیوندهای اشتراكي و هیدروژني وجود دارد.  ، های( يوكاريوتي)كروموزوم هایتندر هر يک از اجزای فام(  الف 

 سازی واكنش را كاهش دهد.  انرژی فعال   ، ای ياخته   ی ساز و تواند در برخي از فرايندهای سوخت نوكلئیک اسید مي نوعي  ب(  

 افتد. بعد از فرايند رونويسي اتفاق مي  ،تشکیل رنای بالغ  ، هاایياختهدر تکپ(  

 ای )اللي( نهفته وجود دارد. دگره   ، تن جنسي در يک مرد درگیر با فقدان عامل انعقادی هشت، قطعاً بر روی نوعي فام ت(  

 . صفر است   ي حت   ا ي كم    م ي در عملکرد آنز   ر یی احتمال تغ فعال رخ دهد،    گاه ي دور از جا   يي جا ژن آنزيمي در  اگر جهش در    ث( 

 است.  پیرووات    ، )گلیکولیز(   كافت دار و بدون فسفات تولید شده در قند تنها تركیب كربن   ( ج

 .  است   افته ي   افزايش   ، 2CO  اتم كربن در مولکول قند، نسبت به كربن در   ش ي دد اكسا چ( ع 

 كنند. ي حمل م   لانه   ه را ب   ها برگ   كارگر،   ر بُگ بر ی  ها از مورچه   ي فقط بعض ح(  

2 

 

 
 

2 

 

 

 

 

 خالي را با كلمات مناسب كامل كنید.های زير جایدر هر يک از عبارت

 . كند را ايفا مي   مهمي   نقش پروتئین،    ....... اسیدها، در تشکیل ساختار ....   های منحصر به فرد آمینو عامل  ايجاد ويژگي الف(  

 شود.نمي..................... رونويسي شکسته    ۀالگو در مرحل  ۀاخت و رشتتازه سرنای پیوند هیدروژني بین    ب(

 است.نمودهايش  در ژن  بارز  ۀ دگر........... عدد  دارای  بیشترين فراواني را دارد،  نمودی كه  رخدر رنگ نوعي ذرت،  پ(  

 . افتدريج اتفاق ميبه تد  ..... زايي .................زايي، گونهنهدر ارتباط با سازوكارهای گو   ت( 

  ی ا اخته ي الکترون در تنفس    ۀ رند ي پذ   ن ي آخر   .... ...... . .. ... ای به نام  فتوسنتزكننده ی  باكتر بر اساس مطالب كتاب درسي،  (  ث 

 . كند ي م   د ی را تول   ی هواز 

  ... نام دارد.  ...........ی، .......فناورزيستاز   یبرداربهره    ن یتضم یبرا  ييهامقررات و روش  ر،ی از تداب  ی ا مجموعه(  ج
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 مناسب را انتخاب كنید. كلمۀاز بین كلمات داخل پرانتز،  های زير،  برای كامل كردن هر يک از عبارت  3

قند دئوكسي با  از نوكلئوتید آزاد  (  ترسنگین  -ترسبک)  نوكلئوتید آزاد دارای قند ريبوز و باز آلي سیتوزين  الف(

 ست.  زين اباز آلي سیتوريبوز و  

 د. شوپس از ساخته شدن به دستگاه گلژی منتقل مي(  عوامل رونويسي  –  انسولین) ( پروتئینب

ها  نمود كمتر( از ژن   -مساوی ها ) نمود رابطه بارز و نهفتگي وجود داشته باشد، تعداد رخ   ، در صورتي كه بین دو دگره   پ( 

 خواهد بود. 

 شود. مشاهده مي A   جای   به  T الگو( جانشیني نوكلئوتید   -مزگذار شتۀ )ر در ر   خوني داسي شکل، كم   در ارتباط با بیماری   ت( 

 گیرد.  انرژی( صورت مي   -ها، انتقال )الکترون مركز واكنش فتوسیستم   aبا ايجاد الکترون برانگیخته در سبزينۀ  ث(  

 تر است. زيرين( نزديک  -در برگ گیاهان دولپه، آوند آبکش به روپوست )روييج(  

مقدار زيادی غذا  به اين دوره،  جانور پیش از ورود    ، زمستاني( خواب   -تابستاني الیت به نام )ركود اهش فع دورۀ ك   چ( در يک 

 كند. مصرف مي 

 . دهند ي م   ل ی تشک   ی گروه همکار   گر ي کد ي جانوران با  دم عصايي(،    -آشام های خون )خفاش   ي دگرخواه   در رفتار ح(  

2 

 5/0 دارد؟وجود    هايي هپپتیدی چه گرودر دو انتهای يک رشتۀ پلي 4

 " ادامه در صفحۀ دوم"
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 به سؤالات زير پاسخ دهید.  ، دهد. با توجه به شکلا نشان مير  پروكاريوتزير همانندسازی دنای اصلي ياختۀ    شکل  5

 وجود دارد؟ آغاز همانندسازی   نقطۀدر اين شکل، چند    الف(

 ؟ت داردک فعالیبیش از ي  كدام آنزيم شركت كننده در اين فرايند،ب(  
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 در جدول زير چند تفاوت بین فرايند همانندسازی و رونويسي بیان شده است. آن را كامل كنید.     6

 رونويسي همانندسازی 

 الف( ....................  هلیکاز  شکند. نام آنزيمي كه پیوند هیدروژني بین دو رشتۀ دنا را مي 

 تواند بارها انجام شود. مي ب( .....................  ی ا اختهچرخۀ ي  تعداد دفعات انجام فرايند در هر
 

5/0  

7 

 

 
 

به سؤالات زير    ، دهد. با توجه به شکل نشان مي   سیتوپلاسم ياختۀ جانوری در  يکي از عوامل لازم در ترجمه را    زير شکل  

 پاسخ دهید.  

نام مل را  های سازندۀ اين عاكننده از ژنهای رونويسي الف( انواع آنزيم

 ريد. بب

 د؟شوها نیز ديده ميكدام اندامک اين ياختهدرون  ب( اين عامل در  

 

 
 

75/0  

 الات زير پاسخ دهید.ؤبه س  هاو يوكاريوت  هادر ارتباط با تنظیم بیان ژن در پروكاريوت 8

  دهد؟شکل مي  ییرتغ  پروتئین تنظیميمحیط كشت باكتری از مالتوز به لاكتوز، كدام  قند  الف( در صورت تغییر  

كمک كنند تا رونويسي از ژن آغاز شود.   (مرازپليRNA ) توانند به رنابسپارازهايي ميها، پروتئیندر يوكاريوت ب(  

 توانند متصل شوند؟ های دنا ميها به كدام بخشاين پروتئین

75/0  

 باشد.  B-پدرو   A+مادر  خوني   شند و گروهنمود )ژنوتیپ( خالص برای هر دو گروه خوني بااگر پدر و مادری دارای ژن 9

 بنويسید. Rh نمود مادر خانواده را از نظر گروه خوني  الف( ژن

     دختر خانواده را بنويسید.    Rh  و    ABOگروه خونينمود دو  ژن  ب(  

 منفي شوند؟   Rh  توانند صاحب فرزندی با گروه خوني( آيا اين پدر و مادر ميپ

1 

5/0 توان مهار كرد؟ را چگونه ميكتونوری  مثل بیماری فنیلهای ژني  بیماری  بعضيعوارض    ، طبق مطالب كتاب درسي 10  

هايي با تولید مثل جنسي، باعث تداوم گوناگوني در دو سازوكار نام ببريد كه با وجود انتخاب طبیعي در جمعیت 11

 جمعیت شوند؟

5/0  

" ادامه در صفحۀ سوم"  
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وجه به شکل، دنا، رنای پیک و پروتئین نشان داده شده است. با ت  ۀ فتياهشو جیعي  در شکل زير بخشي از توالي طب 12

 به سؤالات پاسخ دهید.

 

 

 

 

 

 

 را مشخص كنید.    جانشیني      ( نوع جهش ف ال 

 ممکن است افزايش يابد؟ بالا   پپتیدی  در چه صورت طول رشتۀ پليب(  

75/0  

 بنويسید. های زير يک دلیل علمي  هر يک از عبارت   برای  13

نواری در انتهای لوله    ، های دور دوم همانندسازی نمونه   ( سانتريفیوژ گريز دادن ) پس از    ، زمايش مزلسون و استال آ در    الف(

 نشد. مشاهده  

   دارد.  صورتي  نمود  رخ   ، RW  ( ژنوتیپ نمود ) ژن گل میموني با  ب(  

   شود. نمي ده  استفا   مختلف   ی ها دام ان   ا ي بافت    د ی تول   ی برا   ای ماهیچه   ی ها ياخته از  در مهندسي بافت،    پ( 

5/1  

 زير پاسخ دهید.  های پرسشدر مورد عوامل بر هم زنندۀ تعادل ژني جمعیت به  14

 الف( اثرگذاری كدام عامل به اندازۀ جمعیت وابسته است؟

 ؟ كندتغییر مي  )تصادفي يا غیرتصادفي(  نمودها توسط چه نوع آمیزشي فراواني نسبي ژنب(  

5/0  

 های زير پاسخ دهید.ی به پرسشا ختهبطه با تنفس يادر را 15

 شوند؟تشکیل مي  NADHو    2COالف( در كدام مراحل تجزيۀ گلوكز، مولکول

و   ADPاز    ATP  انرژی موردنیاز برای تشکیل  با چه فرايند انتقالي  سازATPآنزيم  در زنجیرۀ انتقال الکترون،    ب(  

  كند؟فسفات را فراهم مي

 . را نام ببريد   )میتوكندری(   زه ی راك   ی دو غشا   ن ی ب   ی در فضا   H+ غلظت    ۀ دهند   ش ي افزا   عامل   نتقال الکترون، در زنجیرۀ ا   پ( 

 ؟ شونديها م آن  بيو باعث تخر  كننديآن، حمله م   یو اجزا   اختهي  ۀسازند  یهامولکولبه  آزاد    ی هاکاليادت( چرا ر

 دارد؟  اختهي   یبرا   يارزشچه    نخورده بودن آنیچ ،یا اختهيدر تنفس    زهیراك  يدرون  یتوجه به نقش غشا   ث( با

2 

 های زير پاسخ دهید.با توجه به شکل به پرسش 16

كربنالف(   اثر  نمودار  گیادیكدام  فتوسنتز  میزان  بر  جو  را     ذرت  هاكسید 

  دهد؟نشان مي

واحد( میزان فتوسنتز   80اكسید جو )بالای  دیهای بالای كربن ب( در غلظت 

 ت؟است يا گیاه ذرگیاه رز بیشتر 

 افتد؟ كدام نمودار مربوط به گیاهي است كه تنفس نوری به ندرت در آن اتفاق مي   ( پ 

57/0  

"ادامه در صفحۀ چهارم"  



  
 بسمه تعالي 

 
 صبح     10      ساعت شروع:  علوم تجربی :   رشته 4تعداد صفحه:  ( 3زیست شناسی ): درس  نهايي آزمون  سؤالات   

 دقيقه 100 :آزمونمدت  نام و نام خانوادگي : 02/10/1402:  آزمونتاريخ      دورۀ دوم متوسطه  دوازدهم پايه 

 ارزشیابی و تضمین كیفیت نظام آموزش و پرورش مركز 1402سال  اه  م   دی داخل و خارج كشور در   ، داوطلبان آزاد و بزرگسال آموزان روزانه دانش 

http://aee.medu.gov.ir      

 نمره  سؤالات )پاسخ نامه دارد(  رديف 
 

4 

 

 

75/0  ها را بنويسید.نام آن  .ماده داردش یسه پروبیسکو  آنزيم   17  

 د؟ افتاتفاق ميسازی دنا همسانهاحل  مر  يک ازهر يک از موارد زير در كدام 18

 دهندهبرشتوسط آنزيم  جايگاه تشخیص آنزيم  ي دو  شناسايالف(  

 ب( استفاده از شوک الکتريکي 

 دو نوكلئیک اسید( تشکیل پیوند اشتراكي بین  پ

57/0  

 . دیپاسخ ده  ر يز  یها به پرسش  يستيز  ني نو  یهایدر مورد فناور 19

 مقايسه كنید.   يعیطبون  نترفربا ايرا    با مهندسي پروتئین   ساخته شده  نترفرونيا  يروسيضد و  تیفعال  (الف

 ديسک نوتركیب چیست؟  های تراژني، ياختۀ میزبانِهای انساني با استفاده از دامدر تولید پروتئینب(  

1 

با   "الف"بیان شده است. هر يک از موارد ستون    يادگیری و رفتارجدول زير، توضیحاتي مربوط به    "ب" در ستون   20

 يک مورد اضافه است.(  "ب"ها را پیدا كنید. )در ستون  رد. آنقي داارتباط منط  "ب"يکي از موارد ستون  

 " ب"ستون   "الف"ستون  

 های تکراری و بدون سود و زيانعدم پاسخ به محرک  -1 پذيری نقش  الف(

   و استفاده از تجارب گذشته  گاهانه آريزی  برنامه  -2 آزمون و خطاب(

 . شودانجام مي ترين موفقیتا بیشباز زندگي    حساسي    ۀدر دور  -3 عادی شدنپ(  

 شود.رفتاری كه به صورت تصادفي شروع مي  -4 حل مسئلهت(  

 تواند سبب پاسخ شود. محرک شرطي به تنهايي مي  -5 
  

 

1 

 در و  دهدگیرد، رفتار غذايابي خود را تغییر ميچرا جانور زماني كه در خطر شکار شدن يا آسیب ديدن قرار مي 21

   ؟ شوندمي مشغول غذايابي به زنگ ش بهگو و آماده حالتي

5/0  

 20 جمع نمرات                                                        "موفق باشید"                                                                                  



 ه تعالي اسمب

 دقيقه  100 :آزمونمدّت  صبح 10 ساعت شروع: علوم تجربی  :رشته                  (3)زیست شناسی   :نهايي درس آزمونراهنمای تصحیح  

 1402/  02/10   :آزمونتاریخ   دورۀ دوم متوسطه   دوازدهمپایه  
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     نمره راهنمای تصحیح  ردیف 

 
1  

 (                     18و   8( )ص25/0ب( درست )               (                       17و    15و   7و 4و    2( )ص25/0الف( درست ) 1

 (43  ( )ص25/0( درست )ت      (                          90و    26و    25و  13و    12( )ص25/0درست )نا  (پ

 (66( )ص25/0( درست )ج                                            (                     51( )ص  25/0درست )نا(  ث

 ( 122( )ص25/0( درست )ح         (                                                      84( )ص  25/0نادرست )چ(  

2 

 (    24و    23)ص    (25/0)  آغاز(  ب                                                              ( 17و  15 ( )ص25/0)  سومالف(   2

 (       60( )ص  25/0) دگرمیهنی(  ت                                                         (                 45  ( )ص25/0)  سه(  پ

 (105( )ص25/0)  ایمنی زیستی( ج                                            (                89( )ص25/0) سیانوباكتری  (ث

5/1 

                 (31و    18)ص  (  25/0) انسولینب(                                                               (4( )ص25/0)  ترسنگینالف(   3

             (48  )ص (  25/0)  رمزگذار(  ت                                                            (41  و   40)ص (  25/0)  كمتر (  پ

 ( 78)ص  (  25/0) زیرین(  ج                                                                 (82)ص  (  25/0) الکترون (  ث

 (123( )ص  25/0) آشام های خون خفاش ح(                                                      (120( )ص25/0)  زمستانی خواب   (چ

2 

 5/0  (27  و  16  ( )ص25/0)  گروه كربوكسیل  (25/0)گروه آمین   4

 5/0                 (12( )ص  25/0)  (پلی مرازDNAدنابسپاراز )ب(                                                            ( 13( )ص  25/0) یک نقطهالف(   5

 5/0     (23( )ص25/0)  یک بار  ب(                             (23( )ص  25/0)  (پلی مرازRNAرنابسپاراز )الف(   6

 75/0 (67  ( )ص25/0) راكیزه )میتوكندری(  ب(                (29  و 27و  23  ( )ص 5/0)  1و رنابسپاراز   2رنابسپاراز  الف(   7

 75/0 ( 35) ص  (25/0نده )فزایو ا  (  25/0)راه اندازب(                                               (           34( )ص  25/0)  مهاركنندهالف(   8

 ( 41و   40) ص Dd  (5/0  )و   ABب(                                                                  (39)ص   DD  (25/0)الف(   9

 (42)ص    (25/0)پ( خیر  

1 

 5/0 (45ص ( )5/0)   را مهار كرد.  یژن  ی هایماری عوارض ب  ، یطیمح عوامل  ریی توان با تغیم  10

 5/0 (56و    55  )ص(  5/0)  ها  )ذكر دو مورد(و اهمیت ناخالص  نوتركیبی،   هادر گامت  یا دگره  یگوناگون 11

                                                                (50( )ص  25/0)دگرمعنا   الف( 12

جهش تغییر چارچوب خواندن  نوعی  اره به  شا)  در صورتی كه رمز پایان به رمزی برای یک آمینواسید تبدیل شود.  ب(

 (50( )ص  5/0) (باشد.صحیح می

75/0 

 سبک  چگالی دیگر   نیمی  و  متوسط  چگالی  ها دنای باكتری  از  نیمی بنابراین   است   حفاطتی چون همانندسازی نیمه   الف(  13

                                        ( 10ص  )   ( 0/ 5و دنایی با چگالی سنگین ایجاد نشد. )   داشتند 

 سفید و قرمز واسط حد  حالت كه  صورتی رنگ  بنابرایناست   برقرار ناقص بارزیت رابطۀ Wو    Rبین دو دگرۀ چون    ب(

 ( 41( )ص  5/0) شود.، ایجاد میاست

 ( 98()ص  5/0)  .شوندنمی  تکثیر اصلاً یا و شوندمی تکثیر  كم مقدار به كشت محیط در ایماهیچه هاییاختهپ(  

5/1 

 راهنما در صفحۀ دوم« »ادامۀ  



 ه تعالي اسمب

 دقيقه  100 :آزمونمدّت  صبح 10 ساعت شروع: علوم تجربی  :رشته                  (3)زیست شناسی   :نهايي درس آزمونراهنمای تصحیح  

 1402/  02/10   :آزمونتاریخ   دورۀ دوم متوسطه   دوازدهمپایه  

 نظام آموزش و پرورش  ارزشیابی و تضمین كیفیتمركز  1402سال  ماه  دی    كشور در داخل و خارج   وطلبان آزاد و بزرگسال ، دا آموزان روزانه دانش 

http://aee.medu.gov.ir 
 

     نمره راهنمای تصحیح  ردیف 

 
2  

 5/0 ( 55  ( )ص25/0) غیرتصادفیب(                                            (  55)ص  (25/0) ایرانش دگرهالف(   14

 (                                        69و   68) ص   (25/0چرخۀ كربس )  ( 25/0)اكسایش پیرووات الف(   15

 ( 70)ص    ( 25/0)شده  انتشار تسهیل  ب(

 (70( )ص  25/0) ها  پ( فعالیت پمپ

 ( 75( )ص  5/0) خود الکترونی كمبود جبران برایت(  

بیشتری    ATPو    انجامد های انتقال الکترون می ها به افزایش سطح و در نتیجه امکان وجود بیشتر زنجیره خوردگی چین ث(  

                (   70( )ص  0/ 5) شود.  می   تولید 

2 

 (89  و  88)ص (  25/0ب( گیاه گل رز  )                                                     (89)ص  (  25/0)  1  نمودارالف(   16

 ( 89 و   87  )ص  (25/0) 1نمودار  پ(  

75/0 

 75/0 (86و   85و    84)ص  2CO   (75/0)و    2O،  فسفاتبیسقند ریبولوز 17

 ( 94و    93  )ص(  25/0)   دِنا از ایقطعه جداسازیالف(   18

 ( 95( )ص 0/ 25) میزبان   ۀ یاخت  به  نوتركیب  دِنای  كردن  وارد ب(  

 (95و    94( )ص  25/0)  نوتركیب دِنای تشکیل و ناقل به دِنا قطعه اتصال  پ(

75/0 

 و  ( 0/ 25)   یابدمی  افزایش  طبیعی  پروتئین  اندازۀ  شده با مهندسی پروتئین به  ساخته  اینترفرون  ویروسی  ضد  فعالیت الف(   19

 (98و    97( )ص  0/ 25)   .د شو می  رتر پایدا  همچنین

 ( 105( )ص25/0)   ح یافته لقا  (25/0)  تخمک  (ب

1 

 ( 113( )ص  25/0)  .شودانجام می  با بیشترین موفقیتاز زندگی   حساسی    ۀدر دور  -3الف(   20

 ( 111( )ص 25/0)  شود.رفتاری كه به صورت تصادفی شروع می  -4ب(  

 ( 110( )ص  25/0) سود و زیان  های تکراری و بدونعدم پاسخ به محرک  -1پ(  

 ( 112( )ص  25/0)  و استفاده از تجارب گذشته  گاهانه آریزی برنامه  -2ت(  

1 

 5/0 ( 118( )ص  5/0باشد. ) خطر كمترین و انرژی بیشترین كسب بین ایموازنه  باید برگزیده  رفتارچون   21

 20 جمع نمره                                         »خدا قوت همکار محترم«                       
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 نمره راهنماي تصحيح  ردیف
 

(                     24( )ص 25/0(                                                             ب( نادرست )3( )ص25/0الف( درست ) 1  

(48( )ص 25/0د( نادرست )                          (                                 39( )ص 25/0ج( نادرست )  

(79( )ص25/0(                                                       و( درست )74و73( )ص 25/0درست )ه(   

 (109 و 108( )ص25/0(                                                            ح( نادرست )98( )ص25/0ز( نادرست )

2 

 (30و  29( )ص 25/0) UAC(                                                        ب( 20( )ص25/0الف( مایه پنیر ) 2

(97و  48( )ص 25/0(                                                   د( دگر معنا )40( )ص 25/0ج( بارز و نهفتگي )  

 (86( )ص25/0(                                                           و( راکیزه )میتوکندری( )69( )ص 25/0) 2FADHه( 

 (113( )ص25/0(                                                  ح( نقش پذیری )100( )ص25/0ز( بیوانفورماتیک )

2 

 (                                                        90و  23و  2 ( )ص25/0)  اوگلناب(                                             (      101و  13 ( )ص25/0) متغیرالف(  3

(56( )ص 25/0) یکسانيد(                  (                                                45( )ص 25/0) یک ج(  

 (83 ( )ص25/0) بستره(                                               و( 66( )ص 25/0) فسفاتهفروکتوز ه( 

 (122( )ص25/0) همانند(                               ح( 105 ( )ص25/0) دنای ساخته شده از رنایز( 

2 

 25/0 (23و  7( )ص 25/0) Aیا  آدنین 4

 5/0 (10)ص  ۀ آزمایشلول (25/0و بالای ) (25/0) میانهدر  5

 (16( )ص 25/0) یا گروه اسیدی COOH-الف( گروه کربوکسیل یا  6

 (17)ص  (25/0ساختار اول )( ب

 (19)ص  ( 25/0)مانع فعالیت آنزیم مي شود.  (25/0به دلیل قرار گرفتن در جایگاه فعال آنزیم )( ج

1 

 5/0 (88و  78و  26و  25( )ص 25/0ب( هسته )                                                  (23( )ص25/0الف( مرحلۀ آغاز ) 7

 (32و  30( )ص 25/0) Aب(                                                (32و  24( )ص 25/0) 1الف( شماره  8

های این فرایند در هیچ یک از بخش)به پاسخ  (ردیهم نمره تعلق بگ سملاتوپیبه بخش س) ،ج( راکیزه )میتوکندری(

 (67و  32و  13( )ص 25/0) .(گیردنمره تعلق مي "افتدیاخته بدن انسان وجود ندارد/ اتفاق نمي

75/0 

 5/0 (35و  34( )ص 25/0ب( مثبت )                                          (35و  34( )ص 25/0کننده )الف( فعال 9

  (37)ص  خواهند بود. (25/0)قد متوسط دارای الف(  10

 (46آلانین )ص( فنیل25/0( یا کم )25/0ب( رژیم غذایي بدون )

75/0 

 (                                                          43( )ص25/0) hXHX الف(  11

 (41( )ص25/0) AOب( 

 AB(25/0) (41)  و O (25/0)ج( 

1 

 (                                             55( )ص25/0الف( انتخاب طبیعي ) 12

 (.)در صورت اشاره به شارش دو سویه نیز نمره تعلق بگیرد (55( )ص25/0ب( شارش ژن )

5/0 

جای کاستمان آموز به در صورتي که دانش) (56( )ص25/0)  1( در کاستمان )میوز( 25/0ها )تترادها( )آرایش چهارتایه 13

 (گیردرا مي 25/0نوشته باشد، نمره  1، متافاز1

5/0 

                                            (59و  58( )ص 25/0الف( شیر کوهي ) 14

در پاسخ به این سوال به هر یک از مواردی که باعث جدایي خزانه ژني و ) (60( )ص25/0جدایي تولیدمثلي )ایجاد ب( 

 (گیرد، مانند جدایي جغرافیایيشود نمره تعلق مياحتمال تشکیل گونه جدید ميدر نتیجه 

 (61( )ص25/0) )به تقسیم دوم هم نمره تعلق بگیرد((1ج( تقسیم اول کاستمان )میوز 

75/0 

  ادامه راهنمای تصحیح در صفحه بعد 
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 نمره راهنماي تصحيح  ردیف
 

 (71( )ص25/0)راکیزه )میتوکندری(  [ماتریکس ي یافضای درون یا] بخش داخليالف(  15

 (84و  68و  66( )ص 25/0ب( افزایش )

5/0 

 (                                                    70( )ص5/0) 3و  2الف( شمارۀ  16

 (76و  70( )ص25/0) 3ب( شمارۀ 

75/0 

 5/0 شوند.مي( 75( )ص25/0( سبب تخریب راکیزه )25/0های آزاد با حمله به دنای راکیزه )رادیکال 17

 از رنگیزه ،( و در مرکز واکنش25/0) گردندبه مدار خود برميهای برانگیخته الکترون ،های گیرندۀ نورالف( در آنتن 18

( )در مورد مرکز واکنش ذکر یکي از موارد 82( )ص25/0. )دنشوميسیلۀ رنگیزه یا مولکولي دیگر گرفته وو به  خارج

 کافي است.(

 (84( )ص25/0یک فسفاته ) يیا قند پنج کربن ب( ریبولوز فسفات

 (84)ص )مولکول شش کربني ناپایدار( (25/0ج( شش کربن )

 (84( )ص25/0) NADPHد( 

25/1 

 (88( )ص25/0) CAMالف( گیاه  19

 (87( )ص25/0) هم نمره تعلق بگیرد( CAM)به گیاه   4Cب( گیاه 

5/0 

 (94( )ص25/0( )1الف( شمارۀ ) 20

 (94( )ص25/0( )2)ب( شمارۀ 

5/0 

 (92( )ص25/0الف( کلاسیک ) 21

 )ذکر کامل عبارت ضروری است( (94( )ص25/0ب( ژن مقاومت به پادزیست )آنتي بیوتیک( )

 (104( )ص25/0) .نتواند تکثیر شودج( 

 (103و  102( )ص25/0) Cد( زنجیرۀ 

 (100و  98( )ص25/0ای دروني )( تودۀ یاختهه

25/1 

(                     119( )ص 25/0) 4ب(  (                                                         118()ص25/0) 5 الف( 22  

(121( )ص 25/0) 1(                                                                    د( 120( )ص 25/0) 2ج(   

                                    

1 

 5/0 (114( )ص25/0( همواره در حال تغییر است. )25/0زیرا محیط جانوران ) 23

 25/0 (112( )ص25/0حل مسئله ) 24

 20 جمع نمره

 گذاری در راهنمای تصحیح نوشته شده است،همکاران گرامي، خدا قوت، تمام موارد درخور اهمیت جهت نمره

 دانش آموزان، صرفاً بر اساس راهنمای مذکور تصحیح و بازبیني شوند. خواهشمند است جهت رعایت عدالت آموزشي،اوراق
 

 با سپاس از مساعدت همکاران بزرگوار
 

 



«ادامه سوالات در صفحه دوم»   

 

 

 

 نمره( 25/0)هر مورد درست  .های زیر را تعیین کنیددرستی یا نادرستی جمله 1

یوژ با سرعت بالا ها از سانتریفمزلسون و استال همانند ایوری و همکارانش در آزمایشات خود برای جداسازی مولکولالف( 

 استفاده کردند.

 دهد.رخ میتنی پس از رونویسی تنظیم بیان ژن در سطح فام ب(

به بیماری کم خونی داسی در بیماری که در آن آنزیم تجزیه کننده فنیل آلانین وجود ندارد نحوه توارث صفت مشا پ(

 شکل است.

دهد و تحت شرایطی قابلیت سدیم نیتریت ماندگاری محصولات پروتئینی مانند سوسیس و کالباس را افزایش می ت(

 .زایی داردسرطان

 شوند.ها یا گلوکز در بدن جانور، از عواملی است که موجب بروز رفتارهای گوناگون در جانوران میهورمونتغییر میزان  ث(

 نمره 25/1

 نمره( 25/0)هر مورد درست  جاهای خالی را با کلمه مناسب پر کنید تا جمله کامل شود. 2

 ها، تشخیص داد.توان جایگاه اتم اکسیژن را در محل پیوند پپتیدی پروتئینمی .........................با استفاده از  الف(

 شوند.ساخته می .........................ها در و توسط رناتن اطلاعات دنا پپتیدها بر اساسپلی ب(

 شود.به بیماری مبتلا میبیماری را داشته باشد )دگره( فرد حداقل یک الل  .........................های در بیماری پ(

های مختلف سازش پیدا دهند که برای پاسخ به یک نیاز ، جانداران به شیوهنشان می .........................ساختارهای  ت(

 اند.کرده

های آب را قرار دارند مولکول .........................هایی که در بخش میتوکندری در ترکیب با پروتون های اکسید دریون ث(

 دهند.تشکیل می

های آنها در هایی وابسته است که ژنای به پروتئینیاختهراکیزه )میتوکندری( برای انجام نقش خود در تنفس ج(

 قراردارد. .........................

 گرفت. اندازه و یا اکسیژن تولید شده .........................توان با تعیین میزان فتوسنتز را می چ(

 دارند. یوتیمنشا ء پروکار،  ......................... یهایمآنز یهاساز ، مانند ژنیکپلاست یهایمآنز یهاژن ح(

 کند ارتباط برقرار نماید.می دریافت که تنبیهی یا پاداش با خود رفتار بین آموزدمی جانور .........................در رفتار  خ(

25/2 

 نمره( 25/0)هر مورد درست  .تر را انتخاب کنیدموارد پیشنهادی، مورد مناسب از میان 3

رشته الگوی اولیه دست  غیرحفاظتی( -)نیمه حفاظتی در روش همانندسازی حفاظتی همانند روش همانندسازی  الف(

 ماند.نخورده باقی می

 .نداردوجود  (UAG - AUU – UAC)رنای ناقل با توالی پادرمزه  ب(

 -)کاهشهای ماهیچه قلب توان گفت احتمال نرسیدن اکسیژن به گروهی از یاختهترین نوع هموفیلی میشایع در پ(

 یابد.می افزایش(

رخ دهد امکان تشکیل گامت سالم )نرمال( وجود  دو ( -)یک در صورتی که خطای کاستمانی )میوزی( در کاستمان  ت(

 .ندارد

25/1 



«ومسادامه سوالات در صفحه »   

 آن کمتر است. یمباشد، توان تقس کمتر(- یشتر)بسلول  یافتگی یزتما یزانهر چه م ث(

 به سوالات زیر پاسخ کوتاه بدهید. 3

 ؟های نوکلئوتیدی استفعال خود دارای واحد الف( آنزیمی نام ببرید که در جایگاه

ها را مشخص دهد؟ نوع پیوندحلقوی، یک نوکلئوتید با چند نوکلئوتید دیگر پیوند تشکیل می DNAب( در یک مولکول 

 کنید.

1 

 پاسخ دهید. های زیرها به پرسشدر مورد ساختار سوم پروتئین 4

 الف( عامل تشکیل ساختار سوم را مشخص کنید.

 شود؟ ها برقرار میب( پیوندهای موثر در تشکیل ساختارسوم ، بین کدام بخش آمینو اسید

5/0 

 25/0 رسند؟چگونه بدون کم وکاست به دو یاخته حاصل از تقسیم می اطلاعات وراثتی،هنگام تقسیم یاخته،  5

 با در نظر گرفتن فرایند ترجمه به سوالات پاسخ کوتاه دهید. 6

پلیمراز( صورت  RNA)  های بنیادی مغز استخوان ساخته شدن رنای رناتنی توسط کدام آنزیم رنا بسپارازیاختهالف( در 

 گیرد؟می

 ( در فرایند ترجمه چه نام دارد؟) واحدهای ساختاری مورد استفادهب( مواد مصرفی 

5/0 

 5/0 را تعریف کنید. )در فرایند رونویسی( DNAرشته الگو 7

 5/0 ؟ چرا؟سازی پیش از پایان رونویسی رنای پیک آغاز شودهایی ممکن است پروتئینیاختهدر چه  8

 مثبت است ؛ Aشخصی که دارای گروه خونی  9

 اتی گروه خونی را در سطح گلبول قرمز خود دارد؟رژن کربوهیدالف( کدام آنتی

 قرمز خود دارد؟ را درسطح گویچهگروه خونی  ژن پروتئینیب( کدام آنتی

5/0 

 5/0 تواند با هم برابر باشد.مینمود( )ژنو ژنوتیپ نمود( )رخدر کدام نحوه توارث صفات تعداد فنوتیپ  10

همچنین این پدر و  .شود و این گروه خونی شبیه والدین نیستای فقط یک نوع گروه خونی دیده میدر فرزندان خانواده 11

ژنوتیپ والدین را  .مادر سالم بوده فرزند اول آنها مبتلا به فنیل کتونوریا و فرزند دوم فاقد عامل انعقادی هشت هستند

 .بنویسید

75/0 

در جدول زیر هر یک ازموارد ستون الف با یکی از موارد ستون ب ارتباط منطقی دارد ارتباط بین هر یک را پیدا کنید و  12

 .(های ستون ب اضافی است)یکی از عبارت نامه بنویسیدی پاسخر برگهد

 ستون ب ستون الف

 جهش( 1 گزیند.را بر میسازگار با محیط افراد  الف(

 انتخاب طبیعی( 2 .شودهای جدید میموجب ایجاد دگره ب(

 ایدگرهرانش ( 3 زایی دگرمیهنی الزامی است.پ( توقف این عامل برای وقوع گونه

 نشارش ژ( 4 

 

 

75/0 

 های زیر پاسخ دهید.تنی )کروموزومی( به پرسشهای فامدرارتباط با ناهنجاری 13

 ؟ کندتن تغییر نمیی ژنتیکی فامهای ساختاری، مقدار مادهالف( در کدامیک از انواع ناهنجاری

 های عددی آگاه شوند را بنویسید؟ناهنجاریکند تا از وجود شناسان کمک میهایی که به زیستب( یکی از روش

 

5/0 



«مچهارادامه سوالات در صفحه »   

 های زیر پاسخ دهید.در ارتباط با بیماری مالاریا به پرسش 14

 ؟ شودهای خونی مخفی میالف( انگل عامل این بیماری در کدامیک از یاخته

 ؟مقاوم به این بیماری را بنویسید نمود افرادب( ژن

5/0 

 5/0 شوند؟ای چگونه مانع از هدر رفتن منابع میها درتنفس یاختهآنزیم 15

 5/0 شود؟چگونه فراهم می (ساز ATPدر آنزیم )و فسفات  ADPاز  ATPانرژی مورد نیاز برای تشکیل  16

  NADH +  H               ........+  +H2+    +NAD+                                            الف( واکنش مقابل را تکمیل کنید.  17

 ؟به چند الکترون نیاز داریم  NAD+ب( برای خنثی کردن 

5/0 

 پاسخ کوتاه دهید. 18

 افتد؟درطی گلیکولیز )قند کافت ( اتفاق می ATPهای ساخت الف( کدام یک از روش

 هوازی چیست؟ب( علت اصلی تخمیر در تنفس بی

5/0 

یک  Bهای مرتبط با هم را بیابید. )در ستون ارتباط منطقی دارد. عبارت Bبا یکی از موارد ستون  Aهریک از موارد ستون  19

 مورد اضافی است.(

 Bستون  Aستون 

 ( گیاه گوشتی پرآب 1 های فتوسنتزیردهالف( کاهش فراو

 ( سیانوباکتری2 در شب 4Cاسید ب( تولید 

 اکسیددی( تولید کربن3 فتوسنتزکننده فاقد کلروپلاست پ(

 ( سولفید هیدروژن4 انتقال اسید چهار کربنی ت(

 ( پلاسمودسم5 

 

1 

 وارد زیر دلیل منطقی ارائه دهید.برای هر یک از م 20

 الف( گیاه برای تولید قند به منبعی برای تأمین الکترون نیاز دارد. 

 ب( دما بر فتوسنتز اثرگذار است. 

1 

 .یدرا شرح ده یرجملات ز علت هر یک از 21

 .  تبدیل انسولین غیرفعال به فعال است ترین مرحله در ساخت انسولین به روش مهندسی ژنتیک،چرا مهم الف(

 . های مهندسی شده دریافت کنددرمانی لازم بود بیمار بطور متناوب لنفوسیتب( چرا در اولین ژن

 .  حشره آفت کشنده نیستبرای  فناوری در کشاورزی چرا پیش سم تولید شده توسط باکتری،درکاربرد زیست پ(

1 

 )ذکر دو مورد( حاصل شده است؟ یفناوریستز یط ییهایتذرت، چه موفق یاهدر ارتباط با گ 22

 

5/0 

 (یکل یا ی)جزئ است؟ ینپروتئ یمهندس ییرهر مثال در رابطه با چه نوع تغ ید،کن یینتعدر هر یک از موارد زیر  23

 ECOR1از ژن  یبرداشتن قسمت الف(

 یلازدر  ژن آم یداس ینوآم یکرمز  ییرتغب( 

 

ارتباط منطقی دارد آنها را پیدا کنید و در برگه پاسخ  2با یکی از موارد ستون  1جدول زیر هر یک از موارد ستون  در 24

 .باشد(بنویسید )در ستون ب یک مورد اضافه می

1 



 

 (شناسی معلمان ایرانآکادمی زیست) آزما

 (الفبابه ترتیب )سه پایه در هر پنجه طلایی مجموعه  اساتید طراح 
 بهزاد پورغلامی  *مهرناز برقعیان  *محمد باطبی علی *هیمن اولیایی * آرزو اسدالهی 

 حمیده خاشی *علی حسنی  *نظام جلیلیان *  ترمیمریم جانی*  محمود تاری *محسن پیروزنژاد  

 نژادپیمان رحیمی *چراتی مهتاب رحمانی *پور ملیحه رجب* حسین ذبحی  *بنفشه دارابی 

 احمد عبدی  *مریم صیاد * وحید صابری * علی شیری  *زهرا رنجبر  * صفا رشیدی 

 محمود علیدادی *شعله عزیزی *  میثم عبدالعلی *السادات عبدالکریمی اشرف

 فیروزه فیروزبخت*  بهرام فرهادی مقدم*  مرضیه فتحی *خواجه جلال عیسی

 یاری سارا محمد *زاده زینت کربلای *لیلی قاضیان  *نور سادات قاضیفاطمه

 صابر یاوری *الله نوروستا روح* کاوه ندیمی  *الدین ناصح ضیاء *ی علیرضا مرتضو

 پنجه طلاییمجموعه   ویراستار و نظارت علمی  اساتید
 مرضیه فتحی  *حمیده ملیخان  *جلال عیسی خواجه  *چراتی مهتاب رحمانی* لیلی قاضیان 

 علی حسنی *علی محمد باطبی  *علی شیری  *ترمی مریم جانی *الله نوروستا روح 

1 2 

 الف( امکان آسیب دیدن پرندۀ صاحب قلمرو

 ندگی جانورزبخشی از محدودۀ جغرافیایی  ب(

 رفتارهای زادآوری   درهای جفت بررسی ویژگی (پ

 جانوران رفتاراثر انتخاب طبیعی در شکل دادن به  (ت

 قلمرو( 1

 تهاجم( 2

 انتخاب طبیعی( 3

 تانتخاب جف( 4

 رفتار شناسی( 5

 
 ؟یافتن محل دقیق منبع غذایی بر عهده کدام گروه از زنبورهای عسل استالف(  25

 ؟یابندمحل غذا را میبا کدام حس  زنبور یابنده غذا، از زنبورهای دیگر به جز اطلاعات دریافت شدهب( 

5/0 

 5/0 ها دو مورد بنویسید؟رسی پروتئینهای مهم بیوانفورماتیک در براز نقش 26

 5/0 دهند؟اندازه متوسط را ترجیح میهایی با های ساحلی صدفچرا خرچنگ 27

 تقدیم به تمامی فرزندان ایران زمین

 



 

 

 

 نمره( 25/0)هر مورد درست  .های زیر را تعیین کنیدرستی یا نادرستی جملهد 1

 سرعت سانتریفیوژ بالا برای آزمایش ایوری و بسیار بالا برای مزلسون و استال بود. -نادرست الف( 

مورد نظر بسپاراز به ژن تغییر درمیزان فشردگی بخش های خاصی از کروموزوم، میزان دسترسی آنزیم رنا -نادرست  ب(

 کند.را )به منظور انجام رونویسی( تنظیم می

 .در هر دو بیماری توارث به صورت بارز نهفتگی است - درست پ(

د نشوشود و این ترکیبات که از تغییر سدیم نیتریت ایجاد میسدیم نیتریت در بدن به ترکیباتی تبدیل می - نادرست ت(

 .زایی دارندتحت شرایطی قابلیت سرطان

ها یا گلوکز در بدن جانور، تغییر دمای محیط و تغییر هایی مانند بو، رنگ، صدا، تغییر میزان هورمونمحرک – درست ث(

            شوند.طول روز موجب بروز رفتارهای گوناگون در جانوران می

 نمره 25/1

 نمره( 25/0)هر مورد درست  جاهای خالی را با کلمه مناسب پر کنید تا جمله کامل شود. 2

 های دیگرو روش  روش پرتو ایکس الف(

 مسیتوپلاس ب(

 ( Yیا وابسته به  Xوابسته به به جنس در مردان )و یا نهفته وابسته  بارز پ(

 آنالوگ ت(

 داخلی  یا ماده زمینه ای میتوکندری ث(

 هسته ج(

 اکسید مصرف شدهدیکربن چ(

 ) یا پروتئین مهار کننده( رش دهندهب ح(

 شرطی شدن فعال خ(

25/2 

 نمره( 25/0)هر مورد درست  .تر را انتخاب کنیداز میان موارد پیشنهادی، مورد مناسب 3

 نیمه حفاظتی الف(

های کدون پایان است( کدون UAAباشد ) UAAباید مکمل  AUUآنتی کدون باید مکمل کدون باشد.  – AUU ب(

 پایان آنتی کدون ندارند.

 ماهیچه هایسلول به رسانی اکسیژن و یافته کاهش خونی حجم مقدار خونریزی صورت در هموفیل فرد)در  افزایش پ(

 .(رودمی بالا انفارکتوس لاحتما بنابراین یابدمی کاهش قلبی

 یک ت(

آن  یمباشد توان تقس تریافته یزنسبت عکس دارند. هرچه سلول تما ،سلول یمو توان تقس یافتگی یزتما یزانم) یشترب ث(

 (کمتر است.

25/1 

 1 نمرهRNA (25/0 ) نوعی آنزیم از جنس  الف( 3

نامهپاسخ  



) های مجاور و پیوند هیدروژنی با نوکلئوتید مقابل دو پیوند کوالانسی با نوکلئوتید نمره( 25/0) نوکلئوتید.  3ب( با 

 نمره( 5/0

 نمره( 25/0) های آبگریز کنشالف( برهم 4

 نمره( 25/0) ها آمینو اسید Rهای ب( بین گروه

5/0 

 25/0 نمره( 25/0)  (.همانندسازی می شود  DNA با همانندسازی ) بدلیل تقسیم، 5

 نمره( 25/0)  1 رنابسپاراز الف( 6

 نمره( 25/0)  آمینواسیدها ب(

5/0 

 5/0 گویند.رشته الگو می نمره( 25/0)  که مکمل رشته رونویسی شده است نمره( 25/0) به بخشی از رشته دنا  7

 5/0 نمره( 25/0) . ها کم استزیرا طول عمر رنای پیک در این یاخته نمره( 25/0) ها پروکاریوت 8

 نمرهA  (25/0 )الف(  9

 نمرهD  (25/0 )ب( آنتی ژن 

5/0 

 5/0 نمره( 25/0)  و بارزیت ناقص نمره( 25/0) توانی هم 10

11        hXHX ×YHX          Pp×BB            Pp×AA 

 

               BB×Y  Pp  AAHX 
             BB×Pp    AA  hXHX 

75/0 

 75/0 نمره( 25/0)هر مورد درست  4پ(  1ب(  2الف(  12

 25/0) (.شودقطعه شکسته شده به بخش دیگری از همان کروموزوم متصل میواژگونی یا نوعی جهش جابجایی )الف(  13

 نمره(  

 نمره( 25/0) ب( بررسی کاریوتیپ 

5/0 

 نمره( 25/0) های قرمز الف( گویچه 14

 نمرهSHBAHB  (52/0 )ب( 

5/0 

 5/0 نمرهATP  (25/0 )با فعال شدن و افزایش تولید  نمره( 25/0) زیاد شود   ADPکم و  ATPاگر  15

  نمره( 25/0) ساز ATPطی عبور از کانال آنزیمی  نمره( 25/0) با استفاده از انرژی شیب غلظت یون پروتون  16

 ) بطور غیر مستقیم به کمک انرژی زنجیره انتقال الکترون در غشای درونی میتوکندری(

5/0 

  نمرهe 2    (52/0 )-الف(  17

 نمره( 25/0) ب( یک الکترون 

5/0 

 نمره( 25/0) ماده الف( ساخته شدن در سطح پیش 18

 نمرهNAD  (52/0 )+ب( باز سازی 

5/0 

اکسید تولید دیهای فتوسنتزی مربوط به تنفس نوری است که طی آن کربنکاهش فراورده نمره( 25/0)  -3الف( 19

 گیرد. شود و برای انجام دوباره فتوسنتز مورد استفاده قرار میمی

 است که گیاهانی گوشتی و پرآب هستند.  CAMمنظور گیاهان  نمره( 25/0)  - 1ب( 

 باشد. ( جانداری فتوسنتزکننده که فاقد اندامک کلروپلاست است سیانوباکتری مینمره( 25/0)  -2پ( 

1 



 

 (شناسی معلمان ایرانآکادمی زیست) آزما

 (الفبابه ترتیب )سه پایه در هر پنجه طلایی مجموعه  اساتید طراح 
 بهزاد پورغلامی  *مهرناز برقعیان  *محمد باطبی علی *هیمن اولیایی * آرزو اسدالهی 

 حمیده خاشی *علی حسنی  *نظام جلیلیان *  ترمیمریم جانی*  محمود تاری *محسن پیروزنژاد  

 نژادپیمان رحیمی *چراتی مهتاب رحمانی *پور ملیحه رجب* حسین ذبحی  *بنفشه دارابی 

 احمد عبدی  *مریم صیاد * وحید صابری * علی شیری  *زهرا رنجبر  * صفا رشیدی 

 محمود علیدادی *شعله عزیزی *  میثم عبدالعلی *السادات عبدالکریمی اشرف

 فیروزه فیروزبخت*  بهرام فرهادی مقدم*  مرضیه فتحی *خواجه جلال عیسی

 یاری سارا محمد *زاده زینت کربلای *لیلی قاضیان  *نور سادات قاضیفاطمه

 صابر یاوری *الله نوروستا روح* کاوه ندیمی  *الدین ناصح ضیاء *ی علیرضا مرتضو

های میانبرگ به غلاف آوندی از طریق پلاسمودسم سلول C4انتقال اسید چهار کربنی در گیاهان  نمره( 25/0)  - 5ت( 

 گیرد.صورت می

اکسید کاهش یافته دینسبت به کربن در مولکول کربن نمره( 25/0) الف( زیرا عدد اکسایش اتم کربن در مولکول قند  20

 نمره( 25/0) است. 

) شود. ها در گستره دمایی خاص انجام میو بیشترین فعالیت آنزیم نمره( 25/0) ب( فتوسنتز فرایندی آنزیمی است 

 نمره( 25/0

1 

 نمره( 5/0) شود. تبدیل پیش هورمون به هورمون در باکتری انجام نمیالف( زیرا  21

 نمره( 25/0)  .های مهندسی شده قدرت بقای زیادی نداشتندب( زیرا لنفوسیت

 نمره( 25/0)  .پ( زیرا پیش سم غیر فعال است

1 

  نمره( 25/0)  در محصول ذرت یریچشمگ یشافزا( 1 22

 نمره( 25/0)  ذرت مقاوم به آفت یدتول( 2

5/0 

 نمره( 25/0) ی کل( الف 23

 نمره( 25/0) ی جزئب( 

 

 1 نمره( 25/0)هر مورد درست   5 (ت 4 (پ 1 ب( 2 الف( 24

 5/0 نمره( 25/0) بویایی خود حس با کمک نمره( 25/0) زنبورهای کارگر  25

 5/0 (پیش بینی ساختار و عملکرد –)پایداری نمره(        25/0)  ساختارسه بعدینمره( 25/0)  تعیین توالی 26

 5/0 نمره(        25/0)  .کنندانرژی خالص را تامین می نمره( 25/0)  زیرا آنها بیشترین 27

 تقدیم به تمامی فرزندان ایران زمین

 



«ادامه سوالات در صفحه دوم»   

 

 

 

 نمره( 25/0)هر مورد درست  .های زیر را تعیین کنیددرستی یا نادرستی جمله 1

 رشته مورد رونویسی هر ژن با رشته مورد رونویسی ژن مجاور خود متفاوت است. الف(

 .است، در وسط کروموزوم جای دارد Dدر انسان سانترومر کروموزومی که دارای ژن پروتئین  ب(

های گل مغربی جهش نشان داده شده در شکل مقابل در گامت نداردامکان  پ(

 رخ دهد. کشف شده توسط هوگو دووری

 

 شود.مولکول دو فسفاته تولید می  3 ،در طول مرحله تبدیل گلوکز به فروکتوز فسفاته طی مرحله قندکافت )گلیکولیز( ت(

 شود.تولید می ATPمولکول  2 ،طی تبدیل هر اسید سه کربنی به مولکول سه کربنی بدون فسفات در قندکافت ث(

 یدتول یزن یادی، سلول بنیافته یزسلول تما یجاد، علاوه بر ایتوز(مرشتمان ) یمهر بار تقس یکبد در ط یادیبن سلول ج(

 .کندیم

روز زمان پس از خروج از تخم  2نوعی پرنده به حداکثر  ( دربه منقار مادرنوک زدن جوجه )اصلاح رفتار درخواست غذا  چ(

  نیاز دارد.

 نمره 75/1

 نمره( 25/0)هر مورد درست  جاهای خالی را با کلمه مناسب پر کنید تا جمله کامل شود. 2

از تنظیم منفی رونویسی  .........................انداز تا جایگاه آغاز رونویسی در تنظیم مثبت رونویسی فاصله قرارگیری راه الف(

 است.

دهد که حاکی از وجود رابطه را نشان می  .........................شکل مقابل نوعی ساختار  ب(

 است. )پا دار( دارانخویشاوندی میان مار و دیگر مهره

 نسبت به بخش آنزیمی آن دارد.  .........................ساز ضخامت    ATPبراساس شکل کتاب، بخش کانالی آنزیم پ(

 است.  .........................ید،  پلازم یشده رو گذارییجا ینژن انسول A واحد یرز یانداز برامحل راه ت(

  شود.انجام می  .........................به صورت  ابتدا  جعبه اسکینرفشار دادن اهرم توسط موش در ث(

برای جانور  .........................شود که سبب  هاتواند منجر به نوعی یادگیری در کلاغاستفاده از مترسک درمزرعه می ج(

 ، او می گردد.های حیاتیانجام فعالیت
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 نمره( 25/0)هر مورد درست  .تر را انتخاب کنیداز میان موارد پیشنهادی، مورد مناسب 3

 شود.رناتن )ریبوزوم( تشکیل می (A - P - E)و پروتئین در جایگاه  RNAدر فرایند ترجمه، پیوند بین  الف(

 .تر استکروموزوم  نزدیک سانترومر (  –) انتهایی به بخش  Dژن پروتئین  ب(

نمیانتخاب طبیعی به سازش  برخلاف( –)همانند عامل نشان داده شده در شکل مقابل پ( 

 .انجامد

 گیرد. الکترون می   NADHاز  اتانال( -)پیروات  ،  معدنی ( -)آلی  در ترش شدن شیر مولکول  ت(

شرطی  -)شرطی شدن کلاسیکای سمی را بلعیده است براساس کند که حشرهای بروز پیدا میرفتاری که توسط پرنده ث(

 است. شدن فعال(

5/1 



«ومادامه سوالات در صفحه س»   

 .های مطرح شده پاسخ دهیدباشد، به پرسشنوکلئیک اسید میبا توجه به شکل روبرو که مربوط به رشته  4

 الف( چرا دو سر رشته مقابل متفاوت است؟

 از سه پیوند ایجاد کند. (بیشتر –)کمتر ب( ممکن است نوکلئوتیدی در رشته حداکثر 

 تواند باشد؟های موجود در رشته مقابل در چه مورد یا مواردی میپ( تفاوت نوکلئوتید

75/0 

باشد، به با توجه به شکل روبرو که مربوط به آزمایش مزلسون و استال می 5

 های مطرح شده پاسخ دهید.پرسش

 اند که در محیط جدیدسانتریفیوژ شده ها در زمانی استخراج والف( کدامیک از نمونه

 صورت نگرفته است؟ DNAهمانند سازی      

 اند ؟ ها از کدام محیط کشت جدا شدهباکتری 3ب( در ظرف 

   تولید شده است ؟ 14N یی وجود دارد که هر دو رشته آن در محیط DNAپ( در کدام ظرف 

75/0 

های مطرح شده باشد، به پرسشمی DNAبا توجه به شکل روبرو که مربوط به هماندسازی  6

 پاسخ دهید.

 چندین جایگاه آغاز همانندسازی داشته باشد؟تواند الف( کدامیک می

 تواند تنظیم شود؟های آغاز همانندسازی بسته به مراحل رشد و نمو میب( در کدامیک جایگاه

 باشد؟پ( کدام یک احتمالاً مربوط به جاندار مورد مطالعه گریفیت می

75/0 

 ر پاسخ دهید.با توجه به شکل مقابل به سوالات زی 7

 دهد؟تنظیم بیان ژنی را نشان میالف( چه نوع 

 ب( محصول نهایی کدام بخش دارای پیوند پپتیدی است؟

5/0 

شکل ساخته شدن همزمان چندین رنا از روی دو ژن یوکاریوتی مجاور هم را  8

 دهد.نشان می

 الف( در توالی بین این دو ژن چند راه انداز وجود دارد؟

 راست به چپ است؟از  ( 2یا  1) ب( جهت رونویسی کدام ژن 

 ؟نداردپ( در کدام مولکول، آدنین با قند یکسانی اتصال 

75/0 

 در شکل زیر ؛ 9

 تر است؟افزاینده نزدیک توالی الف( کدام سمت به

 ب( در کدام سمت پیوندهای هیدروژنی جدید در حال تشکیل است؟

5/0 

 .فردی است Rhمربوط به صفت گروه خونی  مقابل شکل  10

 را بنویسید.ین فرد ا (ژنوتیپنمود )ژنفرزند او دارای گروه خونی منفی است، 

25/0 

 .شکل رو به رو مربوط به توزیع فراوانی رنگ دانه نوعی ذرت است 11

های خالص در ژنوتیپ  کدام شماره، در هر ژنوتیپ الف( به غیر از

 ای بارز وجود دارد؟ )الل(دگره  جایگاه ژنی

 شود؟ های سفید حاصل میای، ذرتی با دانههای آستانهذرتی با بیشترین فراوانی با کدام شماره از ژنوتیپب( از آمیزش 

5/0 

 .دهدهای مربوط به بروز یک صفت را نشان میمحل قرارگیری ژن شکل روبه رو 12

 این صفت چند جایگاهی است؟ برای پاسخ خود دلیل بیاورید. 

5/0 



«مادامه سوالات در صفحه چهار»   

 نشان داده شده است.های دو صفت در سلول پیکری جانداری در شکل زیر محل قرارگیری ژن 13

های ژنی دو آلل در جمعیت وجود دارد، در چه صورت در اگر بدانیم که برای هر یک از جایگاه

 نوع فنوتیپ وجود خواهد داشت؟ 4 جمعیت، برای این صفت

 

25/0 

یک ژن پروتئین معیوب را نشان  های یک سلول پیکری انسان وشکل زیر دو جفت از کروموزوم 14

 نوتیپ پدر خانواده چه خواهد بود؟صورتی که این فرد دارای خواهری بیمار باشد، ژدر  دهد.می

25/0 

 به دو سوال زیر پاسخ دهید.با توجه به شکل مقابل  15

 زایی دارد؟اشاره به کدام نوع گونه مقابل، الف( شکل

   زایی بنویسید.ب( مثالی برای این نوع گونه

5/0 

ی های مقابل رشتهباشد ، کدامیک از شکل SHb SHbنمود فردی در صورتی که ژن 16

 دهد؟ی بتای هموگلوبین این فرد را نشان میالگوی زنجیره

 

25/0 

 های خاصی را کاهش دهد.سازی واکنشتواند انرژی فعالنوعی نوکلئیک اسید می 17

امکان دارد در این نوع  شکل مقابل،توضیح دهید آیا جهش نشان داده شده در  با ذکر دلیل

 ؟رخ دهد نیزنوکلئیک اسید 

 

5/0 

 های زیر پاسخ دهید.در ارتباط با شکل مقابل به پرسش 18

های الف( در میوز یک، وقوع چه فرآیندی موجب ایجاد گامت

 ؟ شودنوترکیب می

 های نوترکیب را بنویسید؟ ب( شماره یکی از گامت

 

5/0 

 1 باشد؟های تولید شده در کدام فرآیندها و به چه تعداد می2CO یک مولکول گلوکز، طی تجزیه کامل 19

 با توجه به شکل مقابل ؛ 20

 های مورد نظر سوال را مشخص کنید.نماد بخش

به گیاه احتمال وقوع تنفس  CO2 الف( بخشی که با منع ورود

 افزایش می دهد.  نوری را

 فعال است.  (  E  /F) روبیسکو در یاخته آنزیم ب( 

 

5/0 



 

 (شناسی معلمان ایرانآکادمی زیست) آزما

 (الفبابه ترتیب )سه پایه در هر پنجه طلایی مجموعه  اساتید طراح 

 وین به سؤالات زیر پاسخ دهید.در رابطه با چرخه کال 21

 نیستند؟الف( ترکیباتی را نام ببرید که برخلاف سایر ترکیبات چرخه، تک فسفاته 

 شود؟بیشتری مصرف می ATPب( طی چه واکنشی میزان 

1 

 به سؤالات زیر پاسخ دهید. 22

 گیرد؟الف( تولید منبع الکترون فتوسنتز در چه بخشی از کلروپلاست صورت می

 گریز زنجیره انتقال الکترون در غشای تیلاکوئیدی چه ساختارهایی قرار دارد؟ ب( بلافاصله قبل و بعد از مولکول آب

 های نواری شکل و دراز است؟پ( کدام جاندار، دارای سبزدیسه

1 

 5/0 .یدکن یسهمقا یکدیگربا  یلیکربوکس یهایانهرا از  نظر تعداد پا یوگلوبینم ینفعال و پروتئ ینانسول 23

 .یدپاسخ ده یربه سوالات ز یدرماندر  رابطه با ژن 24

 -خارج  یماراز بدن ب VIIIشماره  یژن فاکتور انعقاد یافته)نسخه جهش  یلی،مبتلا به هموف یمارب یدرماندر ژن الف(

 . گرددیم (یقتزر یمارتراژن به بدن ب یافته ییرسلول تغ

 کند؟ینم یجادا یماریدر فرد ب شود،یکه به عنوان ناقل ژن استفاده م یروسیچرا و ب(

5/0 

 ید.پاسخ ده یرتوسط دام، به سوالات ز یانسان ینپروتئ یددر روند تول 25

 دارد؟ یتیطرح، چه  جنس ینگوسفند انتخاب شده در االف( 

 کنند؟یرا وارد کدام سلول م یانسان ینژن پروتئ یدارا یبنوترک یدپلازمب( 

5/0 

 5/0 .یسیدتراژن را بنو یزراع یاهگ یجاد، و ایزراع یاهدر سلول گ ییرتغ یجادا یچگونگ ییمراحل ابتدا 26

 به سوالات زیر در ارتباط با رفتار غریزی شکل پاسخ دهید. 27

 

 

 

 

 

 را در پرنده کاکایی نشان می دهد؟غریزی رفتار نوع الف( شکل چه

 ؟ انتخاب طیبعی چه نوع رفتاری استاین رفتار از نظر ب( 

1 

 .دبه سوالات زیر در ارتباط با شکل مقابل پاسخ دهی 28

 دهد؟الف( شکل چه رفتاری را نشان می

 ب( نام این موجود را بنویسید؟

5/0 

 تقدیم به تمامی فرزندان ایران زمین

 



 بهزاد پورغلامی  *مهرناز برقعیان  *محمد باطبی علی *هیمن اولیایی * آرزو اسدالهی 

 حمیده خاشی *علی حسنی  *نظام جلیلیان *  ترمیمریم جانی*  محمود تاری *محسن پیروزنژاد  

 نژادپیمان رحیمی *چراتی مهتاب رحمانی *پور ملیحه رجب* حسین ذبحی  *بنفشه دارابی 

 احمد عبدی  *مریم صیاد * ید صابری وح* علی شیری  *زهرا رنجبر  * صفا رشیدی 

 محمود علیدادی *شعله عزیزی *  میثم عبدالعلی *السادات عبدالکریمی اشرف

 فیروزه فیروزبخت*  بهرام فرهادی مقدم*  مرضیه فتحی *خواجه جلال عیسی

 یاری سارا محمد *زاده زینت کربلای *لیلی قاضیان  *نور سادات قاضیفاطمه

 صابر یاوری *الله نوروستا روح* کاوه ندیمی  *الدین ناصح ضیاء *علیرضا مرتضوی 

 پنجه طلاییمجموعه   ویراستار و نظارت علمی  اساتید
 مرضیه فتحی  *حمیده ملیخان  *جلال عیسی خواجه  *چراتی مهتاب رحمانی* لیلی قاضیان 

 علی حسنی *علی محمد باطبی  *علی شیری  *ترمی مریم جانی *الله نوروستا روح 

 پنجه طلاییپردازی و مدیریت مجموعه  ایده
 بهزاد پورغلامی

 

 «باشدداری در ذکر نام اساتید بلامانع میهرگونه استفاده یا تکثیر این مجموعه با امانت»

و سایر طرح های موثر آموزشی  1403شبیه ساز زیست کنکور  و آزمون 1403شبیه ساز زیست نهایی  هایآزمون

 https://t.me/AZMABiologi کانالدر آکادمی معلمان زیست شناسی ایران  «آزما»

 

 



 

 

 

 نمره( 25/0)هر مورد درست  .های زیر را تعیین کنیدرستی یا نادرستی جملهد 1

 تواند متفاوت یا یکسان باشد.لزوماً می –ت نادرس الف(

 در وسط قرار دارد. 1سانترومر در کروموزوم  –درست  ب(

های همتا دو لاد کروموزومهای کند، دولاد است و در گامتایجاد می (4n) های که گل مغربی چهارلادگامت –نادرست  پ(

 های این گیاهان رخ دهد.شدگی ممکن است در گامتوجود دارد پس جهش مضاعف

 ADPیک مولکول فروکتوز دو فسفاته  و دو مولکول  -درست    ت(

( صرف ساخت مولکول  ADP) دراتصال به  های این اسیدها در روند تبدیل به پیروات،هرکدام از فسفات  -درست   ث(

ATP شود.می 

سلول مشابه ، یافته یز، علاوه بر سلول تمایمتقس یناست که در ح ینا یادیبن یهاسلول یهایژگیاز و یکی  -درست  ج(

 {٩٩ } شکل صفحه. کنندیم یدتول یزخود را ن

 .بزندتر نوک آموزد تا دقیقمی هروز جوج 2پس از جوجه کاکایی از بدو تولد قادر به نوک زدن است،  –درست نا چ(

 نمره 75/1

 نمره( 25/0)هر مورد درست  جاهای خالی را با کلمه مناسب پر کنید تا جمله کامل شود. 2

 کمتر الف(

 وستیجیال ب(

 کمتری پ(

 یگذاریجا یددر درون پلازم یگریدر کنار ژن د ینژن انسول Aواحد  یرز) قبل از ژن مجاورش یا انداز ژن مجاورشراه ت(

 {1٠٣ صفحهشکل }   (.گیردیانداز ژن مجاور کمک ماز راه یمرازپل RNA یم، آنز Aواحد  یرز یانب ی. پس براشودیم

 تصادفی ث(

 حفظ انرژی ج(

5/1 

 نمره( 25/0)هر مورد درست  .تر را انتخاب کنیداز میان موارد پیشنهادی، مورد مناسب 3

 (نشیند.می -روی کدون پایان-ریبوزوم  Aجایگاه  ( در tRNA همانند) عامل آزاد کننده از جنس پروتئین است و)   Aالف(

  سانترومر ب(

  انجامد.(کند که برخلاف انتخاب طبیعی به سازش نمیای اشاره میبرخلاف )تصویر به رانش دگرهپ( 

 پیروات -آلی  ت(

 شرطی شدن فعال ث(

5/1 

 نمره( 25/0) گروه فسفات آزاد است.  Pو در انتهای دیگر  OHالف( چون در یک انتها  4

، یک پیوند هیدروژنی با استر با نوکلئوتیدهای مجاوریدر برخی رناها مانند رنای ناقل، دو پیوند فسفو دب( بیشتر )

 (.گر در تشکیل ساختار سه بعدیینوکلئوتید مکمل و پیوندهای د

 نمره( 25/0) پ( فقط در نوع باز آلی 

75/0 

 75/0 نمره( 25/0 ) ٣الف( نمونه  5

نامهپاسخ  



 نمره( 25/0) دردقیقه صفر()  N14ازمحیط  ب( 

 نمره( 25/0)  1پ( نمونه 

 نمره( 25/0) الف( هردو  6

 نمره( 25/0)  1ب( 

 نمره( 25/0) ( .گریفیت در آزمایش خود از موش و باکتری استفاده کرد) پ( هر دو

75/0 

 نمره( 25/0) الف( تنظیم منفی رونویسی  7

 نمره( 25/0) ( 5 یا 4 یا) ٣ب( 

5/0 

 نمره( 25/0) الف( یک  8

 نمره( 25/0) ب( هیچکدام 

 نمره( 25/0)  5( پ

75/0 

 نمره( 25/0)  1الف(  9

 نمره( 25/0)  1ب( 

5/0 

پس ژنوتیپ این . است ddاز طرفی فرزند این فرد دارای ژنوتیپ  ،وجود دارد Dی قرمز این فرد پروتئین روی گویچه 10

 است.  Ddفرد

25/0 

 نمره( 25/0)  (این ژنوتیپ دارای پنج الل بارز است.) 6ی الف( شماره 11

 نمرهaabbcc  (25/0 )ب( 

5/0 

) های همتا دارد. برای آن که فقط یک جایگاه مشخص بر روی کروموزوم نمره( 25/0) این صفت تک جایگاهی است.  12

 نمره( 25/0

5/0 

نهفتگی داشته باشند. اگر در جایگاه  -ی بارزبه هر یک از این دو جایگاه  نسبت به هم رابطههای مربوط للادر صورتی که  13

نوع فنوتیپ در جمعیت ایجاد  2نوع ژنوتیپ و  ٣، نهفتگی جای گیرد –ی بارز ژنی مربوط به صفت اول دو آلل با رابطه

. پس در کل  برای در نظر گرفتتوان  ع فنوتیپ مینو 2تیپ و ونوع ژن ٣. به همین ترتیب برای جایگاه ژنی دوم هم شودمی

 .نوشت تواننوع فنوتیپ می 4 ،این دو  صفت

25/0 

خواهد بود. هر  Xa Xaقرار دارد. پس ژنوتیپ خواهر بیمار این فرد  Xاز آنجایی که ژن مربوط به صفت روی کروموزوم  14

خواهد  Xa Y کند، در نتیجه ژنوتیپ پدر خانوادهدریافت میخود  پدر خود را از مادر و یکی را از Xدختر یک کروموزوم 

 بود. 

25/0 

 نمره( 25/0) میهنی زایی همالف( گونه 15

  نمره( 25/0)  )یا گل مغربی هوگو دووری( پلوئیدیب( پیدایش گیاهان پلی

5/0 

است و علت این بیماری جهش جانشینی از نوع  SHb SHbشکل خونی داسی)ژن نمود افراد مبتلا به بیماری کم 2شکل  16

 ی بتای هموگلوبین است.(دگرمعنا در ژن مربوط به رشته

25/0 

ها را کاهش دهند ولی سازی واکنشتوانند نقش آنزیمی داشته باشند و انرژی فعالانواعی از رنا مینمره(  25/0) خیر  17

) مفهوم        نمره( 25/0) دهد. چون در ساختار رنا، باز آلی تیمین وجود ندارد پس جهش دوپار تیمین در رناها رخ نمی

 است ( DNAجهش مربوط به 

5/0 

 5/0 نمره( 25/0) الف( چلیپایی شدن )کراسینگ اور(  18



 

 (شناسی معلمان ایرانآکادمی زیست) آزما

 (الفبابه ترتیب )سه پایه در هر پنجه طلایی مجموعه  اساتید طراح 

 نمره( 25/0)  2و یا  1ب( 

 نمره( 25/0) مولکول  2 نمره( 25/0) اکسایش پیروات  19

 نمره( 25/0) مولکول  4 نمره( 25/0) چرخه کربس 

1 

 نمرهH (25/0 )الف(  20

 نمرهE  (25/0 )ب( 

5/0 

 نمره( 25/0) و ریبولوز بیس فسفات دو فسفاته  نمره( 25/0) اکسید فاقد فسفات الف( کربن دی 21

 نمره( 25/0) قند سه کربنی  12به  نمره( 25/0) مولکول سه کربنی  12ب( در واکنش تبدیل 

1 

 نمره( 25/0) الف( در بستره  22

) کننده یون هیدروژن گریز پروتئین پمپو بعد از مولکول آب نمره( 25/0)  2گریز، فتوسیستم ب( قبل مولکول آب

 نمره( 25/0

 نمره( 25/0) پ( اسپیروژیر 

1 

 یلتشک یدیپپتیپل یرشته یکاز  میوگلوبیناست.  یلیکربوکس یانهپا یکو  ینیآم یانهپا یک یدارا یدیپپتیهر رشته پل 23

ای شدن، و دو زنجیره C یرهحذف زنج یلفعال، به دل انسولیننمره( 25/0) . دارد یلیکربوکس یانهپا یکپس  شده است.

 {1٠2 صفحه شکل}  نمره( 25/0) باشد.یم یلیکربوکس یانهدو پا یدارا

5/0 

 نمره( 25/0)  شود.(بیمار خارج نمی فرد درمانی، ژن معیوب از بدن)در ژنتراژن  یافته ییرسلول تغالف(  24

 .باشدن ییزایماریو ب یرقادر به تکث میزباندر سلول  بطوریکهشده  ییراتیدچار تغ یشگاهقبل از استفاده در آزما یروسو ب(

 {1٠4 صفحه شکل}  نمره( 25/0) 

5/0 

 نمره( 25/0)  مادهالف(  25

 {1٠5 صفحه شکل} نمره( 25/0) . کنندیم)تخمک لقاح یافته( وارد سلول تخم ب( 

5/0 

 یاهی، سلول گ نمره( 25/0) کنیم،یم و پلازمید را وارد باکتری میدهیقرار م (یدپلازم مثلاًناقل ) یرا رو ژن مورد نظر 26

 {٩٣صفحه  }شکل نمره( 25/0) . کندیم ییرکرده و تغ یافترا در یژن خارج ی،پس از مجاورت با باکتر

5/0 

 نمره( 5/0)های اطراف آشیانه ها در میان علفها و تخمالف( استتار جوجه 27

 نمره( 5/0) نوعی رفتار سازگار کنندهب( 

1 

 نمره( 25/0) دگر خواهی  (الف 28

 نمره( 25/0) ( Meerkatدم عصایی )( ب

5/0 

 تقدیم به تمامی فرزندان ایران زمین

 



 بهزاد پورغلامی  *مهرناز برقعیان  *محمد باطبی علی *هیمن اولیایی * آرزو اسدالهی 

 حمیده خاشی *علی حسنی  *نظام جلیلیان *  ترمیمریم جانی*  محمود تاری *محسن پیروزنژاد  

 نژادپیمان رحیمی *چراتی مهتاب رحمانی *پور ملیحه رجب* حسین ذبحی  *بنفشه دارابی 

 احمد عبدی  *مریم صیاد * وحید صابری * علی شیری  *زهرا رنجبر  * صفا رشیدی 

 محمود علیدادی *شعله عزیزی *  میثم عبدالعلی *السادات عبدالکریمی اشرف

 فیروزه فیروزبخت*  بهرام فرهادی مقدم*  مرضیه فتحی *خواجه جلال عیسی

 یاری سارا محمد *زاده زینت کربلای *لیلی قاضیان  *نور سادات قاضیفاطمه

 صابر یاوری *الله نوروستا روح* کاوه ندیمی  *الدین ناصح ضیاء *علیرضا مرتضوی 

 پنجه طلاییمجموعه   ویراستار و نظارت علمی  اساتید
 مرضیه فتحی  *حمیده ملیخان  *جلال عیسی خواجه  *چراتی مهتاب رحمانی* لیلی قاضیان 

 علی حسنی *علی محمد باطبی  *علی شیری  *ترمی مریم جانی *الله نوروستا روح 

 پنجه طلاییپردازی و مدیریت مجموعه  ایده
 بهزاد پورغلامی

 

 «باشدداری در ذکر نام اساتید بلامانع میهرگونه استفاده یا تکثیر این مجموعه با امانت»

و سایر طرح های موثر آموزشی  1403شبیه ساز زیست کنکور  و آزمون 1403شبیه ساز زیست نهایی  هایآزمون

 https://t.me/AZMABiologi کانالدر آکادمی معلمان زیست شناسی ایران  «آزما»
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 نمره( 25/0)هر مورد درست  .های زیر را تعیین کنیددرستی یا نادرستی جمله 1

}نهایی . وجود دارد دروژنيیاشتراكي و ه یوندهایيوكاريوتي، پ ی(هاكروموزوم) یهاتنفام یدر هر يک از اجزا الف(

10/1402} 

گیرد يکسان است. دار قرار مينوع نوكلئوتیدی كه در فرايند همانندسازی و رونويسي، مقابل نوكلئوتید سیتوزين ب(

 {3/1402}نهایی  

 .مادر وجود دارد (نمودژنژنوتیپ )در  O ۀ داشته باشد، قطعاً دگر Aفرزندی با گروه خوني  ABاگر پدری با گروه خوني  پ(

 {3/1400}نهایی  . ها در آن جمعیت غیرتصادفي باشدتعادل باشد لازم است آمیزشبرای آنکه جمعیتي در  ت(

 {10/1402}نهایی دار و بدون فسفات تولید شده در قندكافت )گلیکولیز(، پیرووات است. تنها تركیب كربن ث(

}نهایی . تر استنزديکكربوكسیل انتهای دارای عامل به  ، Aنسبت به زنجیره  B در مولکول پیش انسولین زنجیره ج(

3/1401} 

 {10/1398}نهایی  .نام دارد در هر مسافتي مهاجرت طرفه جانوران های دوجاييبهجا چ(

 نمره 75/1

 نمره( 25/0)هر مورد درست  جاهای خالی را با کلمه مناسب پر کنید تا جمله کامل شود. 2

نقش مهمي را ايفا  ن،یپروتئ ......................... ساختار لیدر تشک دها،یاس نویمنحصر به فرد آم یهاعامل ايجاد ويژگي الف(

 {10/1402}نهایی . كندمي

 است. ......................... های دستگاه عصبي مركزی، مولکولدر نورونپتاسیم -ماده آنزيم غشايي پمپ سديمپیشب( 

 ، يک بخش محل اتصال به آمینواسید و بخش ديگر  tRNAاز میان دو بخش ويژه متصل شونده  )اتصالي( در مولکول  پ(

 {10/1398}نهایی است.  .........................توالي سه نوكلئوتیدی به نام   

ژنوتیپ يکي از ت. متولد شده اس كتونوريااز ازدواج زن و مرد سالمي، فرزند اول اين خانواده، دختری مبتلا به فنیل  ت(

 است. ......................... والدين

 {6/1401}نهایی . شودباعث بقای جمعیت در اين مناطق مي زدر مناطق مالاريا خی ......................... یوجود دگره ث(

شود. تبديل مي .........................شود كه در اين تخمیر، پیرووات به از نوعي تخمیر برای تولید خیار شور استفاده مي ج(

 {6/1402}نهایی 

 {0140}نهایی . شناخت دقیق آن بسیار مهم است و ......................... آمیز يک بیماریبرای درمان موفقیت چ(

 {3/1398}نهایی . شودزا جدا ميعامل بیماری ......................... ژن مربوط به ،برای تولید واكسن به روش مهندسي ژنتیکح( 

رفتاری كه در آن يک جانور بقا و موفقیت تولیدمثلي جانور ديگری را با هزينه كاسته شدن از احتمال بقا و تولید مثل  خ(

 {6/1398}نهایی نامند. مي ......................... دهدخود، افزايش مي

 {3/1398}نهایی . نام دارد ......................... موازنه بین محتوای انرژی غذا و هزينۀ به دست آوردن آن، د(

5/2 

 نمره( 25/0)هر مورد درست  .تر را انتخاب کنیداز میان موارد پیشنهادی، مورد مناسب 3

كنند تا بتواند به راه انداز متصل شود های خاصي به رنابسپاراز كمک ميرونويسي، پروتئین مثبت( -)منفی در تنظیم  الف(

 {3/1398}نهایی  و رونويسي را شروع كند. 

 .ای دارند گسسته( - )پیوستهنمودهای صفات چند جايگاهي رخ ب(

75/1 



«ومسادامه سوالات در صفحه »   

 {6/1402}نهایی دهد. رخ مي تک لاد( -)دو لاد های شدگي در ياختهجهش مضاعف پ(

، از اولین پمپ پروتون در غشای دروني  میتوكندری عبور  (2FADH – NADH)های پرانرژی مولکول الکترونت( 

 {6/1402}نهایی كنند. نمي

وجود دارند.  های شیمیوسنتزکننده(باکتری -)اوگلناها های زير آب ها و اطراف دهانه آتشفشاندر اعماق اقیانوس ث(

 {10/97}نهایی  

 {10/2140}نهایی  .رودبه دستگاه گلژی مي ساخته شدن پس از عامل رونویسی( - )انسولینپروتئین در ياخته يوكاريوتي،  ج(

 {3/1398}نهایی صبح   .دارد چند همسری( -)تک همسری  گیریطاووس نر نظام جفتدر بین پرندگان،  چ(

 {10/1402}نهایی  های زير پاسخ دهید. سوالبه ها در رابطه با پروتئین 4

 هايي وجود دارد؟ پپتید چه گروهالف( در دو انتهای يک رشته پلي 

 كند چه گروهي در ابتدا و به صورت آزاد قرار دارد؟  پپتید شركت ميای كه در تشکیل پليب( از اولین اسید آمینه

75/0 

 {1402 /3}نهایی  های زير پاسخ دهید. های اطلاعاتي، به پرسشدرباره مولکول 5

تواند بسته به مراحل رشد و نمو های آغاز همانندسازی در دنای كدام جاندار مورد مطالعه گريفیت ميالف( تعداد جايگاه

 تنظیم شود؟ چرا؟

 قش آنزيمي داشته باشد را نام ببريد.تواند نب( دو گروه از مواد آلي موجود در بدن جانداران كه مي

1 

 های زير پاسخ دهید.در مورد ترجمه به پرسش 6

 خواه؟زا است يا انرژیالف( فرايند اتصال آمینواسید به رنای ناقل يک واكنش انرژی

 گیرد؟پپتیدی در كدام جايگاه قرار ميحامل رشته پلي( tRNA)ب( بعد از جابجايي ريبوزوم، رنای ناقل 

 شود؟اولین پیوند پپتیدی در كدام مرحله از مراحل ترجمه تشکیل ميپ( 

75/0 

كنند انداز هدايت ميهايي كه با اتصال به نواحي خاصي از راه انداز، رنابسپاراز را به محل راهها به پروتئیندر يوكاريوتالف(  7

 {6/1398}نهایی  گويند؟ چه مي

 )سه مورد( های روی شبکه آندوپلاسمي زبر،  چه سرنوشتي خواهند داشت؟های ساخته شده به كمک ريبوزمپروتئین ب(

1 

 5/0 .را تعريف كنید )دگره(الل مطابق كتاب درسي  8

های نمودرا داشته باشد، ژن Aفقط آنزيم  ABOعامل انعقادی شمارۀ هشت بوده و برای گروه خوني  فاقداگر خانمي  9

 احتمالي اين فرد را بنويسید.

75/0 

 ؟پدر ناقل باشد ممکن نیست ، Xچرا در صفات وابسته به  10

 

5/0 

 {10/1398  }نهایی ارتباط دارد را مشخص كنید. Bكه با ستون  A هر يک از موارد ستون  11

A B 

 جهش جانشیني الف( به هم خوردن تعادل با رويداد تصادفي( 1

 مشاهده كاريوتیپ ب( شکل كم خوني داسي( 2

 رانش دگره ای پ( 
 

5/0 

 {3/1399  }نهاییهای زير پاسخ دهید. به پرسش 12

 دهد؟سیتوپلاسمي را در انسان تشکیل مي (ژنوم) ، ژنگاندنای كدام اندامک( الف

 نوتركیبي است را نام ببريد. ها مشابه اثرجمعیتگوناگوني يکي از عواملي كه اثر آن بر  (ب

5/0 



«مچهارادامه سوالات در صفحه »   

ی دنا، رنای پیک و پروتئین نشان داده شده است با توجه به شکل به در شکل زير بخشي از توالي طبیعي و جهش يافته 13

 سوالات زير پاسخ دهید.

 {10/1402}نهایی 

 

 را مشخص كنید.الف( نوع جهش جانشیني 

 ی پلي پپتیدی بالا ممکن است افزايش يابد؟ب( در چه صورت طول رشته

75/0 

 {6/1402}نهایی های زير پاسخ دهید. ای به پرسشدر رابطه با تنفس ياخته 14

 در كدام قسمت راكیزه )میتوكندری( است؟ 2FADHالف( محل تشکیل 

باشد؟ با چه روشي اين يون را جابجا قادر به عبور دادن كدام يون مي ساز درغشای دروني میتوكندری،ATPب( آنزيم  

 كند؟مي

 پ( در تخمیر، برای تداوم قندكافت )گلیکولیز( بازسازی چه مولکولي ضروری است؟ 

 شود ظرفیت حمل اكسیژن در خون كاهش يابد؟ت( دود خارج شده از خودروها حاوی چه گازی است كه باعث مي

25/1 

15  

دهد. با توجه به شکل به سؤالات زير پاسخ زير مراحل قندكافت )گلیکولیز( را نشان ميشکل 

 {10/1401}نهایی دهید. 

 يابد؟كاهش مي NAD+الف( در كدام مرحله 

 چه نوع مولکولي است؟« الف»ب( مولکول 

 

5/0 

 {3/1401}نهایی برای مورد زير، دلیل علمي ذكر كنید.  16

ها ، قادر به ساخت انواعي از پروتئیناستهای فتوسنتزی اندامکي كه علاوه بر كلروفیل، دارای انواع ديگری از رنگیزه»

 «باشد.مي

75/0 

 به سؤالات زير پاسخ دهید. 17

مولکولي باشد، چه ای پروتئیني در غشای تیلاكوئید كه علاوه بر نقش آنزيمي، كانال عبور نوعي يون ميالف( مجموعه

 {6/94}نهایی   تواند بسازد؟مي

 متعلق به كدام محصول ب( در گام تبديل اسید سه كربني به قند سه كربني طي كالوين، فسفاتهای خارج شده از چرخه،

 {10/92}نهایی  اند؟ مرحله وابسته به نور بوده

 {3/99}نهایی آزاد شده حاصل تجزيه كدام مولکول است؟  2COپ( در تنفس نوری، 

 {10/1400}نهایی رسد؟  در نهايت به چه مولکولي مي 1ت( الکترون برانگیخته از فتوسیستم 

 {10/99}نهایی های گوگردی چه مولکولي است؟ ث( منبع تأمین الکترون در باكتری

25/1 

ماده آنزيم ( ، گیاهي است كه پیش2يا  1يک از گیاهان )در نمودار زير، كدام 18

كننده در اولین مرحله از تثبیت كربن آن، نوعي اسید و گاز تنفسي است؟ شركت

 {6/91}نهایی 

 

 

 

25/0 

4C :

3C :



 

 (شناسی معلمان ایرانآکادمی زیست) آزما

 (الفبابه ترتیب )سه پایه در هر پنجه طلایی مجموعه  اساتید طراح 
 بهزاد پورغلامی  *مهرناز برقعیان  *محمد باطبی علی *هیمن اولیایی * آرزو اسدالهی 

 حمیده خاشی *علی حسنی  *نظام جلیلیان *  ترمیمریم جانی*  محمود تاری *محسن پیروزنژاد  

 نژادپیمان رحیمی *چراتی مهتاب رحمانی *پور ملیحه رجب* حسین ذبحی  *بنفشه دارابی 

 احمد عبدی  *مریم صیاد * وحید صابری * علی شیری  *زهرا رنجبر  * صفا رشیدی 

 محمود علیدادی *شعله عزیزی *  میثم عبدالعلی *السادات عبدالکریمی اشرف

 فیروزه فیروزبخت*  بهرام فرهادی مقدم*  مرضیه فتحی *خواجه جلال عیسی

 یاری سارا محمد *زاده زینت کربلای *لیلی قاضیان  *نور سادات قاضیفاطمه

 صابر یاوری *الله نوروستا روح* کاوه ندیمی  *الدین ناصح ضیاء *ی علیرضا مرتضو

 پنجه طلاییمجموعه   ویراستار و نظارت علمی  اساتید
 مرضیه فتحی  *حمیده ملیخان  *جلال عیسی خواجه  *چراتی مهتاب رحمانی* لیلی قاضیان 

 علی حسنی *علی محمد باطبی  *علی شیری  *ترمی مریم جانی *الله نوروستا روح 

 پاسخ دهید. زير در حوزه مهندسي ژنتیک به سوالات 19

 {3/0140}نهایی )دومورد(  ؟شودای ميچه استفاده ،اندكردهي كه دنای خارجي دريافت هاياز باكتریالف( 

بررسي كنید چرا در مهندسي ژنتیک آنزيم مورد استفاده برای برش دادن ديسک بايد همان آنزيمي باشد كه در  ب(

 {6/1140}نهایی است؟  جداسازی دنای مورد نظر استفاده شده

1 

 {10/2140}نهایی  .شودانجام ميسازی دنا زير در كدام يک از مراحل همسانه اقداماتهر يک از  20

 شناسايي دو جايگاه تشخیص آنزيم برش دهنده الف(

 استفاده از شوک الکتريکي ب(

5/0 

 {10/1397}نهایی خارج هر يک از توضیحات زير بیانگر چه نوع يادگیری است؟  21

 دهند.ها پاسخ نميدر حال حركت، به اين محرک الف( جوجه پرندگان با ديدن مکرر اجسام

 آورد.ب( در جعبه اسکینر، موش با فشار اهرم غذا به دست مي

 آورد.( كلاغ با جمع كردن نخ، تکه گوشت آويزان به انتهای نخ را به دست ميپ

 نند.كبینند، دنبال ميغازها پس از بیرون آمدن از تخم، نخستین جسم متحركي را كه مي ( جوجهت

1 

 5/0 {3/1402}نهایی خارج های برقراری ارتباط بین جانوران را بنويسید. دو مورد از راه 22

 تقدیم به تمامی فرزندان ایران زمین

 



 

 

 

 نمره( 25/0)هر مورد درست  .های زیر را تعیین کنیدرستی یا نادرستی جملهد 1

 کروموزوم از دنا و پروتئین تشکیل شده است که هر دو دارای پیوند کوالانسی و هیدروژنی هستند. -درست  الف(

دارای قند ریبوز RNA دارای قند دئوکسی ریبوز و در ساختار DNAنوکلئوتیدهای به کار رفته در ساختار  - نادرست ب(

 .هستند

 نیز باشد.( O)یعنی فاقد دگره    ABیا AA تواندمادر می - نادرست پ(

یکی از عوامل برهم زننده تعادل درجمعیت،آمیزش غیرتصادفی است. آمیزشی که باتوجه به ژنوتیپ و  - نادرست ت(

 زند.برهم میگیرد، تصادفی نیست بلکه انتخاب شده است و تعادل را  فنوتیپ صورت

 درست ث(

 .تر استکربوکسیل نزدیکانتهای دارای به  A ( زنجیره۱۰۲طبق شکل کتاب )صفحه  -نادرست  ج(

 مسیر مهاجرت باید طولانی باشد. بنابراین هر مسافتی با تعریف مهاجرت تناسب ندارد. -نادرست  چ(

 نمره 75/1

 نمره( 25/0)هر مورد درست  شود. جاهای خالی را با کلمه مناسب پر کنید تا جمله کامل 2

 باشد.(( آن آمینواسید میRهای منحصر به فرد هر آمینواسید، زنجیره جانبی ))عامل ایجاد ویژگی سوم الف(

 ATPب( 

 پادرمزه )آنتی کدون( پ(

 )یا هر دو حرف بزرگ و کوچک یکسان دیگر( Pp ت(

 SHb ث(

 لاکتات ج(

 تشخیص اولیه چ(

 ژن سطحیآنتیح( 

 دگر خواهی خ(

 غذایابی بهینه د(

5/2 

 نمره( 25/0)هر مورد درست  .تر را انتخاب کنیداز میان موارد پیشنهادی، مورد مناسب 3

 مثبت الف(

 پیوسته ب(

 دو لاد پ(

  2FADHت( 

 های شیمیوسنتزکنندهباکتری ث(

 .(زیرا یک پروتئین ترشحی است)انسولین  ج(

 چند همسری چ(

 

75/1 

نامهپاسخ  



 نمره( 25/0)الف( کربوکسیل و آمین  4

 نمره( 25/0)ب( آمین 

75/0 

نند سازی مورد استفاده ،حتی ها تعداد جایگاهای همازیرا موش یوکاریوت است و در یوکاریوت نمره( 25/0)الف( موش  5

 نمره( 25/0)کند. به مراحل رشد و نمو تغییر می بسته

 نمره( 25/0)و  پروتئین  نمره( 25/0)ب( رنا 

1 

 نمره( 25/0)خواه الف( انرژی 6

 نمرهP (25/0 ) جایگاه ب(

 نمره( 25/0)پ( طویل شدن 

75/0 

 نمره( 25/0)عوامل رونویسی الف(  7

غشای پلاسمایی  در –شوند به بیرون غشا ترشح می - گیرنددرون لیزوزوم قرار میگیرند یا )قرار می در درون واکوئولب( 

 نمره( 25/0مورد  )هر (.گیرندمی قرار

1 

ها جایگاه ژنی یکسانی دارند؛ دِگره و هر یک از آن نمره( 25/0)کنند های مختلف صفت را تعیین میهایی که شکلژن 8

 نمره( 25/0) )الل( هم هستند.

5/0 

9 AO  - AA (5/0 )از نظر  نمره ABO و برای هموفیلی𝑿𝒉𝑿𝒉  (25/0 )نمره         AO  𝑿𝒉𝑿𝒉 - یاAA   𝑿𝒉𝑿𝒉 75/0 

دارای الل بیماری  Xکه اگر آن  نمره( 25/0) .دارند X کروموزوم جنسی مردها یک ، Xارتباط با صفات وابسته به  در 10

 نمره( 25/0).باشد،آن مرد بیمار خواهد شد

5/0 

 5/0 نمره( 25/0) الف (۲         نمره( 25/0) ( پ۱ 11

 نمره( 25/0))میتوکندری(  راکیزه (الف 12

 نمره( 25/0)یک مورد  هاها یا  اهمیت ناخالصای در گامتگوناگونی دگرهب( 

5/0 

 نمره( 25/0)الف( دگر معنا  13

 نمره( 25/0)ب( در صورتی که رمز پایان به رمزی برای یک آمینواسید تبدیل شود. 

75/0 

 نمره( 25/0)الف( بخش داخلی راکیزه  14

  نمره( 25/0)انتشار تسهیل شده  نمره( 25/0)ها ب( پروتون

 نمرهNAD (52/0 )+پ( 

 نمرهCO )(25/0 )ت( مونو اکسید کربن )

25/1 

 نمره( 25/0) 3الف(  مرحله  15

 نمره( 25/0)ب( اسید دو فسفاته 

5/0 

 75/0 است. نمره( 25/0)و ریبوزوم  نمرهRNA (25/0 )،  نمرهDNA (25/0 )زیرا بستره کلروپلاست، دارای  16

 نمرهATP (25/0 )الف(  17

 نمرهATP (25/0 )ب( 

 نمره( 25/0)پ( مولکول دوکربنی 

 نمرهNADP (52/0 )+ت( 

 نمرهS2H (52/0 )ث( 

25/1 



 

 (شناسی معلمان ایرانآکادمی زیست) آزما

 (الفبابه ترتیب )سه پایه در هر پنجه طلایی مجموعه  اساتید طراح 
 بهزاد پورغلامی  *مهرناز برقعیان  *محمد باطبی علی *هیمن اولیایی * آرزو اسدالهی 

 حمیده خاشی *علی حسنی  *نظام جلیلیان *  ترمیمریم جانی*  محمود تاری *محسن پیروزنژاد  

 نژادپیمان رحیمی *چراتی مهتاب رحمانی *پور ملیحه رجب* حسین ذبحی  *بنفشه دارابی 

 احمد عبدی  *مریم صیاد * وحید صابری * علی شیری  *زهرا رنجبر  * صفا رشیدی 

 محمود علیدادی *شعله عزیزی *  میثم عبدالعلی *السادات عبدالکریمی اشرف

 فیروزه فیروزبخت*  بهرام فرهادی مقدم*  مرضیه فتحی *خواجه جلال عیسی

 یاری سارا محمد *زاده زینت کربلای *لیلی قاضیان  *نور سادات قاضیفاطمه

 صابر یاوری *الله نوروستا روح* کاوه ندیمی  *الدین ناصح ضیاء *علیرضا مرتضوی 

 پنجه طلاییمجموعه   ویراستار و نظارت علمی  اساتید
 مرضیه فتحی  *حمیده ملیخان  *جلال عیسی خواجه  *چراتی مهتاب رحمانی* لیلی قاضیان 

 علی حسنی *علی محمد باطبی  *علی شیری  *ترمی مریم جانی *الله نوروستا روح 

اولین مرحله  طی دو مرحله صورت می گیرد. C4تثبیت کربن در گیاهان ) نمره( 25/0). است C4که نوعی گیاه  ۱گیاه  18

که کربن دی اکسید و اسید سه کربنی را در جایگاه فعال خود قرار  شودانجام میتوسط آنزیمی  های میانبرگدر سلول

 (سازد.و اسید چهار کربنی می کندداده و آنها را باهم ترکیب می

25/0 

 و یا استخراج محصولات حاصل از ژن نمره( 25/0) استخراج ژن نمره( 25/0)برای تولید فرآورده الف(  19

 مکمل شوند و بتوانند به هم متصل گردند. نمره( 25/0) ایجاد شده در ژن و پلازمید،نده بانتهای چس دوکه اینبرای ب( 

 نمره( 25/0)

1 

 نمره( 25/0)ای از دنا جداسازی قطعه الف( 20

 نمره( 25/0)وارد کردن دنای نوترکیب به یاخته میزبان  ب(

5/0 

 نمره( 25/0) الف( خوگیری )عادی شدن( 21

 نمره( 25/0) ب( شرطی شدن فعال )یادگیری با آزمون و خطا(

 نمره( 25/0) ( حل مسئلهپ

 نمره( 25/0) پذیری( نقشت

1 

 5/0 نمره( 25/0)هر مورد مون( وفر -انجام حرکات ویژه -بو  و لمس کردن )یاهای دیداری تولید صدا ، علامت 22

 تقدیم به تمامی فرزندان ایران زمین

 



«ادامه سوالات در صفحه دوم»   

 

 

 

 نمره( 25/0)هر مورد درست  .های زیر را تعیین کنیددرستی یا نادرستی جمله 1

 {1394-99}سراسری داخل ها به صورت یک زیر واحد تا خورده است. در ساختار میوگلوبین، هر یک از زنجیره الف(

های مربوط به سنتز مالتوز رونویسی دنبال پیوستن فعال کننده به توالی خاصی از دنا، ژنهدر باکتری اشرشیا کلای بب( 

 {1395}سراسری خارج شوند.  می

}سراسری داخل   .شودمی مشاهدهقرمز  ویچهگ متفاوت گروه خونی، درغشایبا حضور دو نوع الل  دو نوع کربوهیدراتپ( 

1399} 

 {1400}سراسری داخل  تاثیر است.بر ژنوتیپ فرد بی قطعاً گزیند،عاملی که افراد سازگارتر با محیط را برمیت( 

 شود.تبدیل اتانال به اتانول در گیاهان غرقابی نوعی واکنش کاهش محسوب میث( 

ها را به پروتون،  2FADHو  NADH هاینخستین جزء از زنجیره انتقال الکترون یک میتوکندری، با گرفتن الکترون ج(

 کند.فضای بین دو غشا پمپ می

و  4در مرحله  یتراژن اهیبه گ اهچهیگ لیتبد ،کیژنت یمهندس قیاز طر یتراژن یزراع اهانیگ جادیبا توجه به مراحل اچ( 

 {1401}سراسری داخل دی . شودیقبل از مرحله ششم انجام م یستیز یمنیا قیدق یبررس

}سراسری دهد که مستقل از ژنوتیپ جنس مخالف است. مهره، رفتاری را بروز میطاووس ماده همانند نوعی جانور بیح( 

 {1403و اردیبهشت  1402داخل 

 

 نمره 2

 نمره( 25/0)هر مورد درست  جاهای خالی را با کلمه مناسب پر کنید تا جمله کامل شود. 2

 شود، جایگاهرناتن تشکیل می ......................... که پیوند هیدروژنی در جایگاهحین فرایند ترجمه بطور حتم، زمانی  الف(

 {1402}سراسری داخل رناتن خالی است.  .........................

،  9با قاطعیت بیان داشت کروموزوم شمارۀ توان میو درگیر با مشکل انعقاد خون،  O+ در مورد مردی با گروه خونیب( 

 {1400}سراسری داخل . گروه خونی است .........................دارای الل 

 {1399}سراسری داخل دانند. را دارای یک نیای مشترک می ......................... زیست شناسان افراد دارای ساختارهایپ( 

رغم به خطر انداختن حیات جانور، توسط انتخاب طبیعی برگزیده مهرگان که علیداران و بیرفتاری در برخی مهره ت(

 {1402}سراسری داخل نام دارد.  .........................شود می

}سراسری ارتباط تنگاتنگی با رفتار غریزی دارد.  و کنددر دوره مشخصی از زندگی بروز پیدا می ......................... رفتار ث(

 {1395خارج 

5/1 

 نمره( 25/0)هر مورد درست  .تر را انتخاب کنیداز میان موارد پیشنهادی، مورد مناسب 3

از شکسته شدن پیوند اشتراکی   بعد( - )قبلتشکیل پیوند فسفو دی استر همواره کمی ،  DNAسازی در همانند الف(

 { 1400}سراسری داخل تیر دهد. رخ می

کند، مسئولیت ای خود دنای آسیب دیده را در نقطه وارسی اول شناسایی میدر نوعی جاندار که طی چرخه یاختهب( 

 {1394}سراسری داخل بر عهده یک توالی تنظیم کننده است. چند ژن(  -)هر ژن تنظیم بیان 

25/2 



«ومسادامه سوالات در صفحه »   

به ترتیب از راست به چپ برای فنوتیپ  ،با قرار گرفتن دانۀ گرده گل میمونی قرمز بر روی کلالۀ گل میمونی صورتیپ( 

 {1398}سراسری داخل  ممکن است. ( RRRقرمز و  - RRW)صورتی و  ،رویان و ژنوتیپ آندوسپرم

 تعداد نوکلئوتید های یک ژن( - )رمز یک نوع آمینواسیدجهش خاموش همانند جهش دگرمعنا باعث عدم تغییر ت( 

 {1400}سراسری داخل  .شودمی

تولید  اکسایش پیروات( -)گلیکولیز طی مرحله  تواندنمیهای انسانی، حاصل از تنفس سلولی درسلول 2CO مولکولث( 

 شود.

های پر انرژی الکترون ءمنشا نوعی ترکیب شیمیایی، ای برگ نعنا،یاخته پارانشیم نرده شکل کتاب درسی در مطابق باج( 

آید. ها در بستره به وجود میتراکم پروتون افزایش( –کاهش )های قند است. این ماده در پی مولکول برای ساخت

 {1402}سراسری داخل

 (یبعض - )همهبه  تواندیم ،ماندیم یکه در تمام طول عمر انسان باق یادیبن اختهیبه طور معمول در انسان هر نوع  چ(

 {1401}سراسری داخل  .ابندی زیتما یتخصص یهااختهیانواع 

. شودینم افتی دیبرش دهنده، نوکلئوت میآنز صیتشخ گاهیجا برخلاف( - )همانند کازیهل و 1ECORدر ساختار ح(

 {1392}سراسری داخل 

های ژنوابسته به(  -)مستقل از توان های تخم شکسته شده از لانه توسط نوعی پرنده را میرفتار بیرون انداختن پوسته خ(

 {1403}سراسری داخل اردیبهشت صفات سازگار کننده دانست. 

   {1402و  1401}سراسری داخل  تیر های مطرح شده پاسخ دهید. به پرسش ،هابا توجه به دو نوع ساختار معروف دوم پروتئین 4

 اند؟در کدام بخش قرار گرفته Rهای گروه ،الف( درساختار مارپیچ

 ای چگونه است؟ب( موقعیت قرارگیری کربن مرکزی در ساختار صفحه

5/0 

}سراسری داخل   با اتصال ناقل عصبی به گیرنده خود در غشای یاخته پس سیناپسی، ترتیب اتفاقات زیر را مشخص کنید. 5

 {1401دی 

 کند. )الف(( فعالیت نوعی پروتئین تغییر می1

 کند. )ب(های آبگریز نوعی بسپار تغییر میکنشبرهم( 2

 آید. )پ(( تغییری در پتانسیل غشاء بوجود می3

25/0 

 5/0 {1401}سراسری داخل  اردیبهشت تواند بر مقدار زیادی فیبرین تاثیر بگذارد؟ چرا پلاسمین در مقادیر اندک می 6

 استرپتوکوکوس نومونیا ؛در  7

 { 1399}سراسری خارج کند؟ از چه نوع آنزیمی استفاده می خود های سازنده رنای پیکالف( برای رونویسی ژن

 { 1398}سراسری خارج شوند؟ انداز، چه پیوندهایی شکسته میب( در پی اتصال نوعی بسپار آمینواسیدی به راه

5/0 

 1402}سراسری داخل و خارج دهد؟ در جدول زیر مشخص سازید هر مورد در تنظیم مثبت رونویسی یا منفی یا هر دو رخ می 8

} 

 تنظیم منفی تنظیم مثبت تنظیم رونویسی

   .نوعی قند داردالف( نوعی پروتئین، جایگاهی برای اتصال به 

   شود.های نوکلئوتیدی رونویسی تسریع میب( در صورت اتصال بیش از دو پروتئین به توالی

    کند.پ( تمایل پیوستن پروتئین به بخشی از مولکول دیگر تحت تاثیر عواملی تغییر می

   .شودت( اتصال نوعی پروتئین به رنابسپاراز مشاهده می

 

1 



«مچهارادامه سوالات در صفحه »   

. ذرت پاسخ دهیدنوعی با توجه به شکل نمودار صفت  9
 {1401}سراسری داخل  

را یافت که حاوی همه  وتیپیتوان ژنالف( در کدام ستون می

 ها است؟ اللانواع 

 هر ژنوتیپ در دو جایگاه ژنی خالص است؟ که توان دید ها میب( در کدام ستون

5/0 

احتمال تولد  کند،یبروز م VIII با رسم جدول پانت نشان دهید در بررسی نوعی بیماری ژنی که با فقدان عامل  انعقادی 10

 {1403}سراسری داخل  ممکن است.ل پسر بیمار از پدر بیمار و مادر ناق

5/0 

اند، دختری فاقد آنزیم تجزیه کنندۀ فنیل آلانین و پسری فاقد عامل انعقادی شمارۀ در خانواده ای که والدین هر دو سالم 11

  {1399}سراسری داخل )بیان دلیل(  .ممکن نیستتولد دختری با هر دو بیماری در این خانواده چرا هشت متولد شده است. 

5/0 

طور حتم توسط انتخاب طبیعی به ماندگاری ایجاد شده است،ها تغییر ت افرادی که در ماده ژنتیکی آنفگنمی توان چرا  12

 {1401}سراسری داخل شوند؟ حمایت می

5/0 

)امکان  بنویسید. های نوترکیب ممکن را، انواع گامت ( Cو  Bو  A)به شرط پیوستگی   AaBbCcفردی با ژنوتیپ ر د 13

 { 1402}سراسری خارج تیر  ( وجود دارد. "bو  C"  ،"cو  B" هایوقوع  چلیپایی شدن )کراسینگ اور( بین دگره

1 

های قرمز ژنوتیپ یکی از فرزندان حاصل از  ازدواج فردی که در معرض خطر ابتلا به مالاریا قرار دارد با فردی که گویچه 14

 {1402}سراسری داخل دی شود را بنویسید؟ آن فقط در شرایط خاصی داسی شکل می

25/0 

های حامل الکترون موجود در توام، بجز مولکول یماهیچه های زنجیره انتقال الکترون درتامین و انتقال الکترونبرای  15

 شود؟ای کدام بخش دیگراستفاده میهحامل میتوکندری از

25/0 

 5/0 شود؟   ATPتواند همزمان مانع ساخته شدنتشکیل آب نمیسیانید در یک تار ماهیچه دلتایی چگونه با مهار  16

 به پرسش های زیر پاسخ دهید.طی تامین انرژی از گلوکز درمسیر هوازی  17

 الف( مولکول دو کربنی تولید شده در این مسیر چه نام دارد؟ 

 دی که مولکول دو کربنی طی آن حاصل شده چه نام دارد؟فراینب( 

 به مولکول دوکربنی که وارد مرحله بعدی می گردد چیست؟ پ ( نام ترکیب نهایی پس ازاتصال،

75/0 

ام بخش سلول قطعاً های حامل الکترون در کدیابند مولکولهای رویشی تکثیر میدر همه جاندارانی که با استفاده از بخش 18

 شود؟تولید می

25/0 

طور معمول ها بههای هوایی آنهای گیاه گل رز با گیاهانی که روزنهدر برگق گرم و خشک نقش آنزیم روبیسکو در مناط 19

 { 1398}سراسری خارج مقایسه کنید. را شوند در هنگام شب باز می

5/0 

 { 1394}سراسری خارج یک دلیل علمی ذکر کنید.  20

،  NAD+هر باکتری که بتواند برای ساختن ترکیبات آلی خود از آب به عنوان منبع الکترون استفاده نماید، در پی تولید »

 «سازد.می ATPطور مداوم به

75/0 

 {1400}سراسری داخل در رابطه با برگ گیاه آفتابگردان به سؤالات زیر پاسخ دهید.  21

 ) دو مورد( شوند؟ها تولید میهای وابسته به نور کدام مولکولدر واکنشالف( 

 ب( با ذکر دلیل رشد این گیاه را با گیاه ذرت در نور شدید مقایسه کنید.

1 

 {1401}سراسری داخل  .شودیم جادیمقاوم به گرما به چند حالت ا لازیآم ی،مطابق با مطالب کتاب درس 22

 

5/0 



 

 (شناسی معلمان ایرانآکادمی زیست) آزما

 (الفبابه ترتیب )سه پایه در هر پنجه طلایی مجموعه  اساتید طراح 
 بهزاد پورغلامی  *مهرناز برقعیان  *محمد باطبی علی *هیمن اولیایی * آرزو اسدالهی 

 حمیده خاشی *علی حسنی  *نظام جلیلیان *  ترمیمریم جانی*  محمود تاری *محسن پیروزنژاد  

 نژادپیمان رحیمی *چراتی مهتاب رحمانی *پور ملیحه رجب* حسین ذبحی  *بنفشه دارابی 

 احمد عبدی  *مریم صیاد * وحید صابری * علی شیری  *زهرا رنجبر  * صفا رشیدی 

 محمود علیدادی *شعله عزیزی *  میثم عبدالعلی *السادات عبدالکریمی اشرف

 فیروزه فیروزبخت*  بهرام فرهادی مقدم*  مرضیه فتحی *خواجه جلال عیسی

 یاری سارا محمد *زاده زینت کربلای *لیلی قاضیان  *نور سادات قاضیفاطمه

 صابر یاوری *الله نوروستا روح* کاوه ندیمی  *الدین ناصح ضیاء *علیرضا مرتضوی 

 پنجه طلاییمجموعه   ویراستار و نظارت علمی  اساتید
 مرضیه فتحی  *حمیده ملیخان  *جلال عیسی خواجه  *چراتی مهتاب رحمانی* لیلی قاضیان 

 علی حسنی *علی محمد باطبی  *علی شیری  *ترمی مریم جانی *الله نوروستا روح 

. دیپاسخ ده ریبه سوالات ز ابدی زیتما یخون یهابه رگ تواندیفرد بالغ که م کیدر  یاندام لنف یدر ارتباط با نوع - 23

 { 1399}سراسری داخل

 ست؟یاندام چ نی( نام االف

 قرمز نقش داشته باشد؟  یهاچهیگو دیکننده تول میدر ترشح عامل تنظ تواندیاندام چگونه م نی( اب

75/0 

 {1402}سراسری داخل . شودیاستفاده م بینوترک سکیحاصل از د یهااز همه فرآورده ایآ یانسان نیانسول دیدر تول 24

 

5/0 

}سراسری داخل و خارج با توجه به شکل، به سوالات زیر پاسخ دهید.  25

1401} 

 الف( این رفتار چگونه آموخته شده است؟

 ر در نسبت کسب انرژی به خطر چیست؟این رفتاب( نقش 

75/0 

شود، چه نام دارد؟ این رفتار ها توسط انتخاب طبیعی برگزیده میکه با هدف نفع رساندن به افرادی بجز زاده رفتار نوعی 26

 {1397و  1402}سراسری داخل ای به دنبال دارد؟ در اغلب موارد برای خود جانور چه نتیجه

5/0 

 تقدیم به تمامی فرزندان ایران زمین

 



 

 

 

 نمره( 25/0)هر مورد درست  .های زیر را تعیین کنیددرستی یا نادرستی جمله 1

 میوگلوبین یک زنجیره دارد. - نادرست الف(

 شوند.های مربوط به تجزیه )نه سنتز( مالتوز رونویسی میژن – نادرستب( 

 .شودمشاهده می (نابالغ)قرمز  ویچهگغشای  دو نوع کربوهیدرات در ABدر گروه خونی  - درستپ( 

 دهد.این جهش است که ژنوتیپ را تغییر می کند.را انتخاب میانتخاب طبیعی افراد سازگار  - درستت( 

 گردد.گیرد و دچار کاهش میاتانال الکترون می -درست ث( 

 .کندالکترون دریافت نمی 2FADH اولین جزء زنجیره از -ادرست ن ج(

 (93تراژن کتاب صفحه  اهیگ دیطبق مراحل تول)درست چ( 

مهره( توسط جنس نر جفت در طاووس توسط پرنده ماده و در جیرجیرک )نوعی جانور بیرفتار انتخاب  -نادرست ح( 

 شود که وابسته به فنوتیپ و ژنوتیپ جانور است.انجام می

 نمره 2

 نمره( 25/0)هر مورد درست  جاهای خالی را با کلمه مناسب پر کنید تا جمله کامل شود. 2

 A - E الف(

 i  (O  )ب( 

 همتا پ( 

 دگر خواهی ت(

 نقش پذیری ث(

5/1 

 نمره( 25/0)هر مورد درست  .تر را انتخاب کنیداز میان موارد پیشنهادی، مورد مناسب 3

 )شکستن پیوند اشتراکی( و های نوکلئوتید سه فسفاته جدا می شودسازی، دو تا از فسفاتدر روند همانند - بعد الف(

 گردد. استر میدی  قند مجاور، منجر به ساخته شدن نهایی پیوند فسفو OHفسفات باقی مانده و  سپس ایجاد پیوند بین

ژن، توالی تنظیمی ویژه وجود  ها برای هریوکاریوتدر  شود.ها تعریف میی یوکاریوتچرخه سلولی درباره – یک ژنب( 

 دارد.

 RRRقرمز و پ( 

های جانشینی هستند و در جهش جانشینی جهش دگرمعنا و خاموش انواعی از جهش) های یک ژنتعداد نوکلئوتیدت( 

 .(کندتعداد نوکلئوتیدهای دنا تغییر نمی

 گلیکولیز ث( 

 کاهش ج( 

 .(ابندی زیتما یتخصص یهااختهیبه همه انواع  توانندیبالغ نم یادیبن یهااختهی رایز) یبعض چ(

 .(باشدیم دیاز جنس نوکلئوت میآنز صیتشخ گاهیجا و باشدیم نیاز پروتئ کازیو هل ECOR1ساختار رایز) برخلاف ح(

25/2 

نامهپاسخ  



 دسترسی احتمال زیرا. است کننده سازگار و دارد حیاتی نقشی آنها هایزاده بقای در هاکاکایی رفتار این) وابسته به خ(

 رفتارهای. است آن هایو زاده پرنده سود به و دهدمی افزایش رفتار را آنها بقای احتمال و کاهش هازاده به شکارچی

 (.شوندمی برگزیده طبیعی، انتخاب سازوکار با سازگارکننده

 نمره( 25/0) الف( در بیرون از مارپیچ  4

 نمره( 25/0) ب( تقریباً در محل تا خوردگی 

5/0 

 25/0 دهند.در راستای عملکرد خود تغییر شکل می های پروتئینی پس از اتصال ناقل،گیرنده (25/0) پ  -الف -ه ترتیب : بب 5

ها در پایان واکنشاما  نمره( 25/0) کنند کنند سرعت واکنش را زیاد مییی که شرکت میهاها در واکنشون آنزیمچ 6

 نمره( 25/0)  آنها استفاده کند.مانند تا بدن بتواند بارها از نخورده باقی می دست

5/0 

 نمره( 25/0) الف( رنابسپاراز  7

 نمره( 25/0)  ب( هیدروژنی

5/0 

: مالتوز به فعال کننده متصل می شود. در تنظیم منفی: لاکتوز به پروتئین مهار نظیم مثبتدر ت)نمره(  25/0)  هردو (الف 8

 (کننده متصل می شود.

 DNAپروتئین فعال کننده انواعی از پروتئین ها هستند که به توالی خاصی از )نمره(  25/0) ی تنظیم مثبت رونویس (ب

 (توالی راه انداز متصل می شود. DNAپلیمراز نیز پروتئینی بوده وبه  RNAمتصل می شوند.علاوه برآن ،آنزیم 

 تحت تاثیر عوامل تنظیم کننده مثل حضور لاکتوز ویا مالتوز در محیط در فقدان گلوکز( مثلاً)نمره(   25/0)  هر دو (پ

 (پلیمراز RNAاتصال فعال کننده به )نمره(    25/0)  تنظیم مثبت رونویسی (ت

1 

 است.( AaBbCcباشند. یکی از این ژنوتیپ ها ، دارای سه الل بارز می 4های ستون ژنوتیپ)نمره(    25/0)  4الف( 9

 .یک جفت ژن ناخالص هستند ها دارای دو جفت ژن خالص نهفته وهرکدام از ژنوتیپ 2در ستون )نمره(  25/0)  6و  2ب( 

 .(بارز ویک جفت ژن ناخالص هستندهرکدام از ژنوتیپ ها دارای دو جفت ژن خالص  6در ستون 

5/0 

 پاسخ 10

𝑿𝒉 𝑿𝑯 گامت ها 
𝑿𝒉𝑿𝒉 𝑿𝑯𝑿𝒉 𝑿𝒉 

𝑿𝒉 𝒚 𝑿𝑯 𝒚 𝒚  

5/0 

باشد که باید یکی را از پدر و یکی دیگر را از مادر به ارث لل نهفته میاختر مبتلا به هموفیلی دارای دو فام تن جنسی با د 11

 .تواند به هموفیلی مبتلا شودنمیباشد پس این دختر نواده سالم میببرد  چون پدر خا

5/0 

 اگر جهش ایجاد شده با شرایط محیطی سازگار نباشد، نمره( 25/0) . غییر ماندگار در ماده ژنتیکی حاصل جهش استت 12

 کند.حمایت نمی ز آننتخاب طبیعی او ا نمره( 25/0) . شودانتخاب طبیعی باعث حذف آن می

5/0 

13   ABc – AbC – aBc – abC   1 نمره( 25/0مورد  )هر 

14 HBAHBA   یا(HBAHBS ) (25/0 )25/0 نمره 

 25/0 نمره( 25/0) های ( سیتوپلاسم از حامل)  15

 25/0) که جزء زنجیره انتقال الکترون نیست.  نمره( 25/0) شود. ساز تولید می ATPتوسط کانال آنزیمی   ATPونچ 16

 نمره(

5/0 

 75/0 نمرهA  (25/0 )پ( استیل کوآنزیم  نمره( 25/0) ب ( اکسایش پیروات   نمره( 25/0) لف( استیل ا 17

 25/0 نمره( 25/0) سیتوپلاسم  18



 

 (شناسی معلمان ایرانآکادمی زیست) آزما

 (الفبابه ترتیب )سه پایه در هر پنجه طلایی مجموعه  اساتید طراح 
 بهزاد پورغلامی  *مهرناز برقعیان  *محمد باطبی علی *هیمن اولیایی * آرزو اسدالهی 

 حمیده خاشی *علی حسنی  *نظام جلیلیان *  ترمیمریم جانی*  محمود تاری *محسن پیروزنژاد  

 نژادپیمان رحیمی *چراتی مهتاب رحمانی *پور ملیحه رجب* حسین ذبحی  *بنفشه دارابی 

 احمد عبدی  *مریم صیاد * وحید صابری * علی شیری  *زهرا رنجبر  * صفا رشیدی 

 محمود علیدادی *شعله عزیزی *  میثم عبدالعلی *السادات عبدالکریمی اشرف

 فیروزه فیروزبخت*  بهرام فرهادی مقدم*  مرضیه فتحی *خواجه جلال عیسی

 یاری سارا محمد *زاده زینت کربلای *لیلی قاضیان  *نور سادات قاضیفاطمه

 صابر یاوری *الله نوروستا روح* کاوه ندیمی  *الدین ناصح ضیاء *علیرضا مرتضوی 

ولی گیاهان  نمره( 25/0) روند مانند گل رز همواره به سمت عملکرد اکسیژنازی می C3ر مناطق گرم و خشک، گیاهان د 19

CAM  .نمره( 25/0) قادر به غلبه بر این شرایط هستند 

5/0 

 NAD  (52/0+که در صورت بازسازی  نمره( 52/0) یانوباکترها از آب به عنوان منبع الکترون استفاده می کنند. س 20

 نمره( 25/0) بسازد.  ATPطور مداوم تواند در قند کافت بهمی نمره(

75/0 

شود. تشکیل می ATP)چون حداقل یک پیوند اشتراکی بین دو فسفات  نمره( 25/0ز و آب  نمرهATP  (25/0 )الف(  21

 .شودنیز تولید می NADPHپس این پیوند با تولید آب همراه است.( و مولکول 

، در نور شدید نسبت به گیاهان نمره( 25/0) )ذرت( به دلیل توانایی غلبه بر تنفس نوری  C4طور کلی گیاهان ب( به

C3 نمره( 25/0) دهند. )آفتابگردان( رشد و فتوسنتز بیشتری انجام می 

1 

 نمره( 25/0)  نیپروتئ یبا روش مهندس یفناورستیز قیاز طر دیتول( ۱ 22

 نمره( 25/0) آب گرم  یهاگرمادوست در چشمه یهایتوسط باکتر دیتول (2

5/0 

 نمره( 25/0) ( مغز استخوان الف 23

هورمون  دیتول جهیدر نتنمره( 25/0) . ابدییقرمز کاهش م یهاچهیگو دیمغز استخوان تول تیبا کاهش فعال (ب

 نمره( 25/0) . ابدییم شیافزا نیتیتروپویار

75/0 

 نمره( 25/0)  .شودیو خالص م یجداساز نمره( 25/0) ها فرآورده هیاز بق Bو  Aی هارهیابتدا زنج شگاهیدر آزما ریخ 24

 .رندیگیو مورد استفاده قرار م

5/0 

 نمره( 25/0) آزمون و خطا با الف(  25

 نمره( 5/0)کند. ب( جانور را به سمت موازنه کسب بیشترین انرژی و کمترین خطر هدایت می

75/0 

 5/0 نمره( 25/0) و ممکن است خود جانور را دچار خطر نماید.  نمره( 25/0) فتار دگرخواهی ر 26

 تقدیم به تمامی فرزندان ایران زمین

 



«ادامه سوالات در صفحه دوم»   

 

 

 

 نمره( 25/0)هر مورد درست  .های زیر را تعیین کنیددرستی یا نادرستی جمله 1

 شود.فعال شدن آن می باعث غیرقرارگیری سم در جایگاه فعال آنزیم قطعاً الف(

 شود.ای است که موجب پایان رونویسی میهر ژن دارای یک توالی ویژهب( 

تری دارند تا خویشاوندی نزدیک دلفینها با گربه ،دهدنشان می فناوریاستفاده از زیستی دنای جانداران با مقایسهپ( 

 با کوسه.

 ها است.گونه ییرشواهد تغ یبرخ یبررس یفناوریستز یاز کاربردها یکیت( 

 

 نمره 1

 نمره( 25/0)هر مورد درست  جاهای خالی را با کلمه مناسب پر کنید تا جمله کامل شود. 2

بدست  ......................... های دانشمندی بنامها و آزمایشنتیجه فعالیت اطلاعات اولیه در مورد ماهیت ماده وراثتی در الف(

 آمد.

 .کندنمیدر سنتز آبدهی شرکت  ،از آخرین آمینواسید ......................... پپتیدی همواره گروهدر یک رشته پلیب( 

 کند که از نظر اندازه بزرگتر باشد،ای را انتخاب میجیرجیرک مادهنر جانور  ،جیرجیرکمثلی در نوعی تولیدرفتار در پ( 

 شود.می ......................... تصادفی موجب تغییر در فراوانی نسبی دهد که آمیزش غیرمی این رفتار نشان

در  NAD+که منجر به بازسازی  ......................... رود  فرایند، انتظار میخرس قطبی در رفتار خواب زمستانیت( 

 شود، کاهش یابد.می میتوکندری

 گیرد.ژن صورت می ......................... )یادگیری( به دنبال  هرتغییر در رفتارث( 

25/1 

 نمره( 25/0)هر مورد درست  .تر را انتخاب کنیداز میان موارد پیشنهادی، مورد مناسب 3

 شود.مصرف می (  A – P)فعال حین ترجمه بیشترین انرژی در جایگاه  (رناتنریبوزوم )در  الف(

 .(یستنممکن  - استممکن ) mRNAها بر روی تجمع ریبوزومهای پانکراس، انسولین در یاختهبیان ژن  در مسیرب( 

دهد ی دفاعی آنها را تشکیل میسامانههای برش دهنده قسمتی از جاندارانی که آنزیم (از بسیاری - ی)همهدر ژنوم پ( 

 .وجود دارد ءتن اصلی متصل به غشایک فام

توزیع  -بسپاراز  تولید آنزیم دنا (های انتقال الکترون در انرژی حاصل از زنجیره، ( 3n) در گیاه گل مغربی سه لادت( 

 .نداردنقشی  ها در میوز(تنفام

 شود.تولید می ATP  ساخته شدن ( -) تجزیه ای است که در ها مادهسیانوباکتری منبع الکترون فتوسنتز درث( 

گیرند که این در زنجیره انتقال الکترون میتوکندری درنهایت در مولکولی قرار می 2FADH های جدا شده ازالکترونج( 

 شود.میتولید(  -تجزیه )در غشای تیلاکوئید به کمک نور  2در فتوسیستم مولکول 

 تجزیه

 یابد.کاهش می ATPمیزان تولید  ،در فضای درون میتوکندری H+بیش از حد یون  کاهش( -افزایش )با چ( 

های زند با سایر جانوران از فعالیتکشف ارتباط بین پستانداری نگهبان که در هنگام احساس وجود شکارچی فریاد میح( 

 است. دیرینه شناسان( - )زیست شناسان

2 



«ومسادامه سوالات در صفحه »   

 شود.ر توسط کدام آنزیم انجام میاز موارد زیسازی هر یک در همانند 4

 های مکملالف( جفت کردن نوکلئوتید

 در رشته جدید DNA ب( اتصال قطعات 

5/0 

 .ها به سوالات زیر پاسخ دهیددر مورد آنزیم 5

 پتاسیم را مشخص کنید؟-الف( پیش ماده آنزیم غشایی پمپ سدیم

 غیر فعال کرد؟  را موقتاً یتوان آنزیمب( در آزمایشگاه چگونه می

5/0 

 5/0 تا حدی معین بر شدت فتوسنتز یک گیاه موثر است؟ 2COچرا افزایش  6

های زیر در مورد ساختار مقابل که مربوط به پروتئین هموگلوبین است، به پرسش 7

 .پاسخ دهید

 شود؟الف( اختلال در کدام زنجیره باعث بیماری ارثی کم خونی داسی شکل می

 گردد؟ چه عاملی باعث شکل گیری ساختار نهایی این پروتئین میب( 

 

 

5/0 

8 

 

 فرآیند

آنزیمی که پیوند بین  الف(

 .و قند را تشکیل می دهد فسفات

های ب( تعداد رشته

 مولکول حاصل

پ( نوع قند در 

 نومر مصرفیوم

ت( یک جهتی یا 

 دوجهتی

 ؟ ؟ ؟ ؟ رونویسی

 برای هسته یک یاخته غضروفی پر کنید. ،جدول زیر را با کلمات مناسب

 

 

 

 

1 

 با توجه به رنای پیک مقابل به سوالات زیر پاسخ دهید. 9

GAUCAUGGCAUGCUACUGCUAGU 

 دهد را بنویسید.رناتن پیوند هیدروژنی تشکیل می Aجایگاه  ای که درالف( در فرایند ترجمه، اولین پادرمزه

 گیرند؟نوع رنای ناقل مورد استفاده قرار می چند ب( طی فرایند ترجمه این رنای پیک،

سه پیوند هیدروژنی تشکیل شود، برای استقرار آخرین رنای ناقل چند پیوند  G  :Cدو پیوند و بین  A  :Uپ( اگر بین 

 هیدروژنی باید تشکیل گردد؟

75/0 

دارای چندین پیوند فسفودی استر و هیدروژنی است. برای تایید این جمله  در تصویر، RHمنطقه مربوط به ژن  10

 .توضیح بنویسید درستی 

 

 

 .با توجه به شکل رو به رو پاسخ دهید 11

 ، چیست؟کندرونویسی میهای انسانی درسلولرا  Dالف( نام آنزیمی که ژن 

 شود؟ قرمز نابالغ تولید می ویچههای گریبوزوم توسط کدام Dب( پروتئین 

، با کدام بخش خود  Dدر حال ساخت از ژن  پپتیدیی پلیبرای افزوده شدن به رشته هر آمینو اسیدپ( 

 ؟دهدپپتیدی پیوند میی پلیبا رشته

 Dی پلی پپتیدی رمزهای آمینو اسیدهای رشته ت( رمز آمینو اسید متیونین آغازین در مقایسه با سایر

 ؟تر است یا دورترنزدیک Dانداز ژن به راه، 

 

1 



«مچهارادامه سوالات در صفحه »   

 .باشد Wو R در گیاه مقابل اگر صفت رنگ گلبرگ تحت کنترل دو الل 12

ها صفت رنگ گلبرگ کدام یک از این الل برای تعیین ،ناخالص (نمودژنژنوتیپ )در گیاه با 

 شود؟رونویسی می

 

25/0 

به  .ی بارزیت ناقص داشته باشندول شاخک کوتاه، رابطهئژن مس ول شاخک بلند وئژن مس ؛عسل در زنبور با فرض آنکه 13

 .سوالات زیر پاسخ دهید

از نظر طول شاخک  های نر نسل اولزاده .شاخک بلند هستند های نرکوتاه و زنبور الف( در کندویی که زنبور ملکه شاخک 

 چگونه خواهند بود؟ 

د، به غیر از کارگرهایی نها لقاح داشته باشحاصل شود و آن نرهای جدید،  ملکه و الف سوالی ی ملکههااگر از میان زاده ب(

 شوند؟چه کارگرهای دیگری حاصل می ،با شاخک متوسط

5/0 

کنند. پدر خانواده امکان ابتلا به مالاریا را دارد، ولی مادر در برابر مالاریا در منطقه مالاریا خیز زندگی میسالم یک خانواده  14

؟ )با ذکر نداردمرگ در سنین پایین وجود  قرمز غیرطبیعی و ویچهچرا در این خانواده امکان تولد فرزندی با گمقاوم است. 

 ژنوتیپ پدر و مادر و فرزند مورد نظر(

75/0 

در فرآیند  (رناتنریبوزوم )های جانشینی تعداد دفعات حرکت دلیل توضیح دهید که در کدامیک از انواع جهشیک ا ذکر ب 15

 ؟کندترجمه تغییر می

75/0 

 به سوالات طرح شده بصورت کوتاه پاسخ دهید. 16

 عالیت کربوکسیلازی روبیسکو دارد.افزایش آخرین پذیرنده الکترون در تنفس هوازی چه تاثیری بر فالف( 

  مختصراً بنویسید.را تنفس سلولی  اثر آن در رده واز منابع تولید مونو اکسید کربن یک مورد را نام بب( 

 شود.تبدیل می 2FADH  چگونه به  FAD مولکولپ( 

1 

 طی گلیکولیز ؛ 17

 ؟یابدالف( کدام نوع مولکول اکسایش می

 شود؟ب( به چه مولکولی تبدیل می

5/0 

 1 مقایسه کنید. یکدیگرنفس سلولی را با محل انجام تنفس نوری و ت 18

 ا از نظر موارد زیر مقایسه کنید.غشای تیلاکوئیدی و میتوکندری رمحصولات زنجیره انتقال الکترون  19

 الف( گیرنده نهایی الکترون را در این دو زنجیره بیان کنید. 

 . معرفی کنیدیابد را ها اکسایش میب( اولین مولکولی که در هر یک از این زنجیره

 شود؟ کدام فضا اسیدی می pHپ( به دنبال فعالیت زنجیره انتقال الکترون در میتوکندری و کلروپلاست، 

5/1 

 .یسیدرا بنو یرنادرست  بودن جملات ز یلدل 20

 شوند. یفعال میرغ یگراد،درجه سانت ۴۴ یبالا یشده، در دما یمهندسیرغ یهایمآنز یهمهالف( 

 شکند.  یم DNA ی( رویمآنز ینا یصتشخ یگاهرا  )در جا Gو  A یآل یبازها یناستر ب ید فسفو یوندپ ECORI یمآنزب( 

بالغ در مغز  یادیبن یهامورولا، کمتر از سلول یادیبن یهامورد استفاده، در سلول یآغاز همانندساز هاییگاهتعداد جاپ( 

 استخوان  است.

  دهد.یجهش رخ م ییجهدر نت یبیآفت، نوترک یپنبه مقاوم شده به نوع یروپوست یهادر سلول ت(

1 



 

 (شناسی معلمان ایرانآکادمی زیست) آزما

 (الفبابه ترتیب )سه پایه در هر پنجه طلایی مجموعه  اساتید طراح 
 بهزاد پورغلامی  *مهرناز برقعیان  *محمد باطبی علی *هیمن اولیایی * آرزو اسدالهی 

 حمیده خاشی *علی حسنی  *نظام جلیلیان *  ترمیمریم جانی*  محمود تاری *محسن پیروزنژاد  

 نژادپیمان رحیمی *چراتی مهتاب رحمانی *پور ملیحه رجب* حسین ذبحی  *بنفشه دارابی 

 احمد عبدی  *مریم صیاد * ید صابری وح* علی شیری  *زهرا رنجبر  * صفا رشیدی 

 محمود علیدادی *شعله عزیزی *  میثم عبدالعلی *السادات عبدالکریمی اشرف

 فیروزه فیروزبخت*  بهرام فرهادی مقدم*  مرضیه فتحی *خواجه جلال عیسی

 یاری سارا محمد *زاده زینت کربلای *لیلی قاضیان  *نور سادات قاضیفاطمه

 صابر یاوری *الله نوروستا روح* کاوه ندیمی  *الدین ناصح ضیاء *علیرضا مرتضوی 

 پنجه طلاییمجموعه   ویراستار و نظارت علمی  اساتید

 ؛ مؤثر در انعقاد خون یدارو یددر روند تول 21

 زنند. یبرش م Xکروموزوم  یرا از رو .........................ژن  الف(

 .  کنندیمتصل م یدپلازمبه  ......................... یمژن را توسط آنز ینا ب(

75/0 

کدام پیوندها بطور غیر مستقیم  ، کدام پیوندها بطور مستقیم و E.CORIبرای برش ژن اینترفرون نوع یک توسط آنزیم   22

 شوند؟آنزیم تخریب می توسط این

5/0 

 به سوالات زیر پاسخ دهید. اط با رفتاری که در شکل می بینیددر ارتب 23

 ممکن است نوعی  دهد،موش ماده که رفتار مادری نشان میمغز  الف( در

 رخ داده باشد. (کراسینگ اور -)جهش دگرمعنا 

 دهد.رخ می چند جفت ژن( –یک جفت ژن )ب( این رفتار تحت کنترل 

 نیست. پیوسته( –گسسته )پ( این رفتار نوعی صفت 

 ؟شودنمیدر مغز موش تولید  Bمحصول نهایی ژن  ت( در کدام شکل،

1 

ها نرهای بیمار مشاهده در میان زاده در صورت لقاح زنبور ملکه سالم با زنبور نر بیمار، در زندگی گروهی زنبورهای عسل، 24

 .(است aعامل بیماری الل نهفته ). شوندمی

  ژنوتیپ زنبور نر بیمار را بنویسید.الف ( 

 باشد؟ماده سالم چه میزنبور ب ( ژنوتیپ 

 توانند بیمار باشند؟می محل غذا در گروه این زنبورها، هایپ( آیا یابنده

75/0 

 تقدیم به تمامی فرزندان ایران زمین

 



 

 

 

 نمره( 25/0)هر مورد درست  .های زیر را تعیین کنیددرستی یا نادرستی جمله 1

)مثل آمونیاک که در کبد  شودگیرد، آنزیم غیر فعال نمی راگر سم بعنوان پیش ماده در جایگاه فعال قرا -نادرست  الف(

 (شود.ساخته میترکیب شده و اوره  2COبا قرار گرفته، در جایگاه فعال آنزیم 

 شوند.پلیمراز می  RNAای وجود دارد که موجب پایان رونویسی توسط آنزیمهای ویژهتوالی DNAدر  - نادرستب( 

این خویشاوندی در توالی دنای نیز  تری دارند.گربه و دلفین ازگروه پستانداران هستند و خویشاوندی نزدیک -درست پ( 

 قابل بررسی است.

 یکی هایلفس کاربرد دارد. ها()سنگواره هایلفس  DNAهمچون مطالعه در مورد  یقاتیدر تحق یفناورزیست –درست ت( 

 .ها هستندگونه ییراز شواهد تغ

 نمره 1

 نمره( 25/0)هر مورد درست  شود.جاهای خالی را با کلمه مناسب پر کنید تا جمله کامل  2

 ایوری الف(

 کربوکسیلب( 

 هانمود ژنپ( 

یابد. زنجیره انتقال الکترون )با توجه به اینکه در دوران خواب زمستانی میزان اکسیژن مصرفی کاهش قابل توجهی میت( 

گیرند. از منظر کتاب درسی، چرخه کربس و زنجیره میتوکندری هم تحت تأثیر قرار می بنابراین فرایندهای وابسته به آن در

شوند. از این میان زنجیره انتقال الکترون وابستگی به اکسیژن انتقال الکترون جزو مراحل اکسایش بیشتر محسوب می

 دارد.(

 تنظیم بیان ژن ث( 

25/1 

 نمره( 25/0)هر مورد درست  .تر را انتخاب کنیداز میان موارد پیشنهادی، مورد مناسب 3

 پپتیدی بین آمینواسیدها( هایبرای تشکیل پیوند )  Aالف(

 .(دهدها هم رخ میها بلکه در یوکاریوتتجمع ریبوزوم بر رنای پیک نه تنها در پروکاریوت)است  مکنمب( 

 .(وجود دارد ءتن اصلی متصل به غشاها یک فامی باکتریدر همهی )همهپ( 

 مثل جنسی ندارند.(( نازا هستند و تولید3n) ها در میوز )گیاهان گل مغربی سه لادتنتوزیع فامت( 

و گروه فسفات  ADPاز  ATPها، مولکول آب است. در تولید سیانو باکتریدر فتوسنتز )منبع الکترون  ساخته شدنث( 

 شود.(آب تولید می نیز

 تجزیهج( 

. شودفضای بین دو غشاء می ها درپروتونای میتوکندری مانع از ایجاد شیب انتشار در ماده زمینه H+افزایش )افزایش چ( 

 کند.(کاهش پیدا می ATP، ساخت به دنبال آن و

 کنند.(میو کشف های مختلف بررسی خویشاوندی بین جانداران را از راه زیست شناسانزیست شناسان )ح( 

2 

 نمره( 25/0)الف( دنابسپاراز  4

 نمره( 25/0)ب( لیگاز 

5/0 

نامهپاسخ  



 نمرهATP(25/0 ) الف(  5

 نمره( 25/0)ب( با کاهش دما 

5/0 

ها جایی که جایگاه فعال تمام آنزیم ماده تاو افزایش غلظت پیش نمره( 25/0)یرا فتوسنتز یک واکنش آنزیمی است. ز 6

ماده تاثیری بر سرعت واکنش و پس از آن افزایش غلظت پیش نمره( 25/0)افزاید اشغال شوند بر سرعت واکنش می

 هد داشت. نخوا

5/0 

 نمره( 25/0)الف( زنجیره بتا  7

 (.شوداین پروتئین میو نهایی چهارم  )که منجر به تشکیل ساختار نمره( 25/0) ها در کنار همب( نحوه آرایش زیر واحد

5/0 

 نمره( 25/0)رنابسپاراز ( الف 8

 نمره( 25/0)یک ( ب

 نمره( 25/0)ریبوز  (پ

 نمره( 25/0) یک جهتی (ت

1 

 نمره( 25/0)( نشسته است.GCAیعنی روی در واقع روی کدون دوم ) -  CGUالف( 9

 نمرهAUG - GCA - UGC - UAC  (25/0 )های های مکمل کدونآنتی کدون - نوع 4ب( 

 نمره( 25/0)پیوند  8( پ

75/0 

  نمره( 25/0). و دنا دارای پیوند فسفودی استر و هیدروژنی است نمره( 25/0). ن در واقع بخشی از ملکول دنا استژ 10

 .(گیردصورت می ۲بسپاراز ها  توسط آنزیم رنا پپتید، رونویسی ژن پلیهادر یوکاریوت) نمره( 25/0) ۲الف( رنابسپاراز  11

های  های ترشح شده از یاخته، پروتئینپروتئین) نمره( 25/0)ی آندو پلاسمی های چسبیده به شبکهب( ریبوزوم

ی آندوپلاسمی تولید های چسبیده به شبکهی ریبوزومها به وسیلهها و واکوئلهای درون لیزوزومغشایی، وپروتئین

 .(شوندمی

با بخش  پپتیدی در حال ساخت،ی پلیهر آمینو اسید برای افزوده شدن به رشته) نمره( 25/0) خودپ( با بخش آمین 

 (شود.متصل می -پیوند پپتیدیبا -ی در حال ساخت آمین خود به بخش کربوکسیل رشته

 .(است ترانداز ژن نزدیکدارد پس به راه قراررمز آمینو اسید متیونین آغازین در اوایل ژن ) نمره( 25/0)تر ت( نزدیک 

1 

 25/0 .(چون نسبت به هم رابطه بارزیت ناقص دارند) نمرهW (25/0 )و  Rهردو الل  12

دارای دو ژن شاخک کوتاهی است و پس از میوز و جدا ملکه )نمره(  25/0). شوندی نرها شاخک کوتاه میالف( همه 13

فرزند نر این ملکه با  ول شاخک کوتاه وجود خواهد داشت.ئیک ژن مس های همتا، در تخمک حاصلشدن کروموزوم

 .(دارای ژن شاخک کوتاه خواهند شد ، زنبورهای نرشود. با تقسیم میتوز تخمکبکرزایی حاصل می

و نرهای  هایی با ژن شاخک کوتاهیتخمکبا انجام میوز، ی قسمت الف ملکه)نمره(  25/0) هب( کارگرهای شاخک کوتا

های کارگر و یا زنبور هاکه از لقاح این گامت ،کنندول شاخک بلند ایجاد میئهایی با ژن مسکندو  با تقسیم میتوز اسپرم

ی از لقاح این ملکه ( حال.دهند) فنوتیپ شاخک متوسط را نشان می .ی جدید دارای ژن کوتاهی و بلندی خواهند بودملکه

ی الف که همگی شاخک کوتاه هستند، کارگرهای شاخک متوسط و یا شاخک  کوتاه  جدید با نرهای جدید حاصل از مرحله

 .(آیندبه وجود می

5/0 

 نمرهAHb AHb (25/0 )زنوتیپ پدر با امکان ابتلا به مالاریا   14

 نمرهSHb AHb (25/0 )ژنوتیپ مادر مقاوم به مالاریا  

75/0 



نوتیپ ژاست که با توجه به  نمرهSHb SHb (25/0 )مرگ در سنین پایین  منظور از فرزندی با گلبول قرمز غیرطبیعی و

 پدر و مادر امکان تولد چنین فرزندی وجود ندارد.

و به دلیل  نمره( 25/0) .شودرمز یک آمینواسید به رمز پایان تبدیل می ،امعندر جهش بینمره( 25/0) معناجهش بی 15

 نمره( 25/0)شود. تعداد دفعات حرکت رناتن هم کمتر می ،شودتعداد پیوندهای پپتیدی کمتری تشکیل می اینکه

برای تشکیل این رشته دفعات  پپتیدی شده وتر شدن رشته پلیسبب بلند مینواسید،آیک رمز تبدیل رمز پایان به  جهش

 ( read through) جهش  شود.حرکت ریبوزوم بیشتر می

75/0 

 الکترون در تنفس هوازی، )آخرین پذیرندهنمره( 25/0)موجب کاهش فعالیت کربوکسیلازی روبیسکو می شود. الف(  16

 (.اکسیژن مولکولی است

 نمره( 25/0)جلوگیری از انتقال اکسیژن )در زنجیره انتقال (  -نمره( 25/0)دود سیگار یا خودرو ب( 

 نمره( 25/0)پروتون  ۲و  نمره( 25/0)الکترون ۲با دریافت ( پ

1 

 نمره( 25/0)الف( قند سه کربنی  17

 نمره( 25/0)ب( اسید سه کربنی 

5/0 

            نمره( 25/0)ـ میتوکندرینمره( 25/0)محل انجام تنفس نوری: کلروپلاست  18

 نمره( 25/0)ـ میتوکندری نمره(  25/0)ای سیتوپلاسم محل انجام تنفس سلولی: ماده زمینه

1 

 نمرهNADP (25/0 )+در غشای تیلاکوئیدی  نمره2O (25/0 )الف( در میتوکندری مولکول  19

 نمرهa (25/0 )و در غشای تیلاکوئیدی مولکول کلروفیل  نمرهNADH (25/0 )ب( در میتوکندری 

 نمره( 25/0)غشایی  و در میتوکندری فضای بین نمره( 25/0)پ( در کلروپلاست، فضای درون تیلاکوئیدی 

5/1 

 25/0) بالا هستند. یمقاوم به دما هاییمآنز یدارا یعیگرم ، به طور طبآب یهاگرمادوست در چشمه هاییباکترالف(  20

 (.بالا هستند یها مقاوم به دمایباکتر ینا یهایمآنز یهمه یو به طور کل یمرازپل DNAو  یلاز)مانند آمنمره(

 یناستر ب ید فسفو یوندپ ECORI یماستر وجود ندارد. آنز یفسفود یوندپ یآل یبازها ین، در ب DNAدر ساختار ب( 

 نمره( 25/0) .شکندیدار را مGدار و A یدهاینوکلئوت

در   . مثلاًکند ییرتواند بسته به مراحل رشد و نمو تغیم یحت یآغاز همانندساز یهایگاهتعداد جا هایوکاریوتدر پ( 

 یمتقس ، سرعتهستند ینیجن یادیبن یهامرحله مورولا و بلاستولا که شامل سلول یزتخم در لوله فالوپ و ن یماتتقس

 نمره( 25/0) است. یشترآغاز مورد استفاده ب یهایگاهاست و تعداد جا یادز

 . رودیاور جهش به شمار نم کراسینگ نمره( 25/0). افتدیاتفاق م)چلیپایی شدن( اور  ینگکراس یجهدر نت یبیترکنو ت(

1 

 نمرهVIII  (25/0 )شماره  نمره( 25/0)ی فاکتور انعقادالف(  21

 نمره( 25/0)یگاز ل یمآنز ب(

75/0 

 5/0  نمره( 25/0)و پیوند هیدروژنی بصورت غیر مستقیم  نمره(   25/0)یوند فسفو دی استر بصورت مستقیم پ 22

  (کراسینگ اور جهش نیست. دانیممی صحبت شده است. Bدر کتاب از جهش ژن ) نمره( 25/0) الف( جهش دگر معنا 23

  نمره( 25/0)ب( چند جفت ژن 

توانند ژنی است. صفات چند ژنی نمی صفتی چند پ( گسسته ) صفتی که تحت کنترل بیش از یک جفت ژن قرار بگیرد،

 نمره( 25/0)( .گسسته باشند

 نمره( 25/0)ت( شکل الف  

1 



 

 (شناسی معلمان ایرانآکادمی زیست) آزما

 (الفبابه ترتیب )سه پایه در هر پنجه طلایی مجموعه  اساتید طراح 
 بهزاد پورغلامی  *مهرناز برقعیان  *محمد باطبی علی *هیمن اولیایی * آرزو اسدالهی 

 حمیده خاشی *علی حسنی  *نظام جلیلیان *  ترمیمریم جانی*  محمود تاری *محسن پیروزنژاد  

 نژادپیمان رحیمی *چراتی مهتاب رحمانی *پور ملیحه رجب* حسین ذبحی  *بنفشه دارابی 

 احمد عبدی  *مریم صیاد * وحید صابری * علی شیری  *زهرا رنجبر  * صفا رشیدی 

 محمود علیدادی *شعله عزیزی *  میثم عبدالعلی *السادات عبدالکریمی اشرف

 فیروزه فیروزبخت*  بهرام فرهادی مقدم*  مرضیه فتحی *خواجه جلال عیسی

 یاری سارا محمد *زاده زینت کربلای *لیلی قاضیان  *نور سادات قاضیفاطمه

 صابر یاوری *الله نوروستا روح* کاوه ندیمی  *الدین ناصح ضیاء *ی علیرضا مرتضو

 پنجه طلاییمجموعه   ویراستار و نظارت علمی  اساتید
 مرضیه فتحی  *حمیده ملیخان  *جلال عیسی خواجه  *چراتی مهتاب رحمانی* لیلی قاضیان 

 علی حسنی *علی محمد باطبی  *علی شیری  *ترمی مریم جانی *الله نوروستا روح 

 پنجه طلاییپردازی و مدیریت مجموعه  ایده
 بهزاد پورغلامی

 

 «باشدداری در ذکر نام اساتید بلامانع میهرگونه استفاده یا تکثیر این مجموعه با امانت»

و سایر طرح های موثر آموزشی  1403شبیه ساز زیست کنکور  و آزمون 1403شبیه ساز زیست نهایی  هایآزمون

 https://t.me/AZMABiologi کانالدر آکادمی معلمان زیست شناسی ایران  «آزما»

 

 نمرهa (25/0 )الف(  24

 نمره( Aa  25/0ب( 

 نمره( 25/0)  (aa) بله پ(

75/0 

 تقدیم به تمامی فرزندان ایران زمین
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